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1 Цели и задачи программы кандидатского экзамена 

Основной целью кандидатского экзамена по специальной дисциплине  
«Системный анализ, управление и обработка информации, статистика» 

является определение глубины профессиональных знаний аспиранта 

(прикрепленного лица), уровень подготовленности к самостоятельной 

научно-исследовательской работе. 

Настоящая программа определяет порядок проведения кандидатского 

экзамена по специальной дисциплине в соответствии с научной 

специальностью. 

В задачи входят: 

1. Определение в процессе подготовки и сдачи кандидатского экзамена 

по специальной дисциплине уровня фактических знаний, навыков и умений 

обучающихся, полученных в процессе обучения, в том числе общих и 

специальных знаний, умений и навыков выявления, понимания и решения 

проблем в сфере системного анализа, управления и обработки информации, 

статистики с учетом результатов современных прикладных и научных 

исследований. 

2. Определение уровня подготовленности и нацеленности аспиранта к 

самостоятельной научно-исследовательской работе и педагогической 

деятельности. 

Аспирант (прикрепленное лицо) должен 

 Знать: 
– фундаментальные основы системного анализа, оптимизации, 

управления, принятия решений, обработки информации и 

статистической обработки данных; 

– методы анализа и обработки информации, теории управления, 

математического программирования, оптимизации и принятия 

решений. 
 Уметь: 

– приводить прикладные проблемы в различных сферах 

деятельности к решению совокупности математических задач; 

– осуществлять обоснованный выбор классических и 

интеллектуальных алгоритмов анализа, управления, принятия 

решений, оптимизации, обработки информации; 

 Владеть: 
– базовыми методами анализа и обработки информации, теории 

управления, математического программирования, оптимизации и 

принятия решений, на уровне, необходимом для решения 

прикладных задач. 

 
2 Порядок проведения и критерии оценивания результатов 

кандидатского экзамена. 

Кандидатский экзамен проводится по билетам. Для подготовки ответа 

экзаменующийся использует экзаменационные листы. 

На каждого экзаменующегося заполняется протокол приема 

кандидатского экзамена, в который вносятся вопросы билетов и вопросы, 



заданные членами комиссии. 

Экзаменационные билеты должны включать два вопроса в соответствии 

с разделами программы кандидатского экзамена и один вопрос в соответствии 

с дополнительной программой. 

Вопросы, выносимые на кандидатский экзамен по специальной 

дисциплине, делятся на три группы. 

Первая и вторая группа вопросов проверяет уровень знаний по 

выбранной научной специальности (дисциплина «Системный анализ, 

управление и обработка информации, статистика») Из перечня этих вопросов 

формируется экзаменационные билеты (первый и второй вопрос). 

Третий вопрос связан с диссертационным исследованием. Научный 

руководитель (выпускающая кафедра) формулирует вопросы, 

непосредственно связанные с диссертационным исследованием аспиранта. 

Вопросы третьей группы оформляются в Дополнительную программу и 

утверждаются на заседании кафедры. 

Знания аспиранта (прикрепленного лица) по итогу сдачи кандидатского 

экзамена оцениваются по пяти бальной системе. 

Оценка «Отлично» выставляется экзаменуемому, показавшему 

всесторонние, систематизированные, глубокие знания по рассматриваемым 

вопросам и умение уверенно применять их на практике при решении 

конкретных задач, свободное и правильное обоснование принятых решений. 

Отвечая на вопрос, может быстро и безошибочно проиллюстрировать ответ 

собственными примерами. 

Оценка «Хорошо» выставляется экзаменуемому, если он твердо знает 

материал, грамотно и по существу излагает его, умеет применять полученные 

знания на практике, но допускает в ответе или в решении задач некоторые 

неточности, хорошо владеет всем содержанием, видит взаимосвязи, но не 

всегда делает это самостоятельно без помощи преподавателя. 

Оценка «Удовлетворительно» выставляется экзаменуемому, 

показавшему фрагментарный, разрозненный характер знаний, недостаточно 

правильные формулировки базовых понятий, нарушения логической 

последовательности в изложении программного материала, но при этом он 

владеет основными разделами учебной программы в рамках изучаемых 

вопросов, необходимым для дальнейшего проведения научного исследования 

и может применять полученные знания по образцу в стандартной ситуации. 

Отвечает только на конкретный вопрос, соединяет знания из разных разделов 

курса только при наводящих вопросах преподавателя. 

Оценка «Неудовлетворительно» выставляется экзаменуемому, который 

не знает большей части основного содержания вопросов дисциплины, 

допускает грубые ошибки в формулировках основных понятий дисциплины и 

не умеет использовать полученные знания при решении типовых 

практических задач. Не раскрыты глубина и полнота при ответах. 

Итоговая оценка по экзаменационному билету выставляется следующим 

образом: 

 «отлично» – в случае получения отлично по всем по каждому 

вопросу/заданию в билете; 



 «хорошо» – в случае получения отлично по каждому вопросу/заданию 

в билете, но один из вопросов могут быть оценен на «хорошо»; в случае 

получения «хорошо» по каждому вопросу/заданию в билете; 

 «удовлетворительно» – в случае получения «удовлетворительно» по 

одному из вопросов в билете; в случае получения «удовлетворительно» по 

всем сдаваемым вопросам/заданию в билете; 

 «неудовлетворительно» – в случае получения «неудовлетворительно» 

по одному из вопросов в билете. 

 
3 Типовые вопросы для проведения кандидатского экзамена 

 

Понятия о системном подходе, системном анализе. Выделение системы из 

среды, определение системы. Системы и закономерности их 

функционирования и развития. 

Управляемость, достижимость, устойчивость. Свойства системы: 

целостность и членимость, связность, структура, организация, 

интегрированные качества. 

Модели систем: статические, динамические, концептуальные, 

топологические, формализованные (процедуры формализации моделей 

систем), информационные, логико-лингвистические, семантические, 

теоретикомножественные и др. 

Классификация систем. Естественные, концептуальные и искусственные, 

простые и сложные, целенаправленные, целеполагающие, активные и 

пассивные, стабильные и развивающиеся системы. 

Основные методологические принципы анализа систем. Задачи 

системного анализа. Роль человека в решении задач системного анализа. 

Постановка задач принятия решений. Классификация задач принятия 

решений. Этапы решения задач. 

Экспертные процедуры. Задачи оценивания. Алгоритм экспертизы. 

Методы получения экспертной информации. Шкалы измерений, методы 

экспертных измерений. Методы опроса экспертов, характеристики экспертов. 

Методы обработки экспертной информации, оценка компетентности 

экспертов, оценка согласованности мнений экспертов. 

Методы формирования исходного множества альтернатив. 

Морфологический анализ. 

Принятие решений в условиях неопределенности. Статистические модели 

принятия решений.  

 Модели и методы принятия решений при нечеткой информации. Нечеткие 

множества. Основные определения и операции над нечеткими множествами. 

Оптимизационный подход к проблемам управления и принятия решений. 

Допустимое множество и целевая функция. Формы записи задач 

математического программирования. Классификация задач математического 

программирования. 

Задачи линейного программирования. Стандартная и каноническая формы 



записи. Условия существования и свойства оптимальных решений задачи 

линейного программирования. Опорные решения системы линейных 

уравнений и крайние точки множества допустимых решений. Сведение задачи 

линейного программирования к дискретной оптимизации. Симплекс-метод. 

Многокритериальные задачи линейного программирования. 

Двойственные задачи. Критерии оптимальности, доказательство 

достаточности. . Зависимость оптимальных решений задачи линейного 

программирования от параметров. 

Локальный и глобальный экстремум. Необходимые условия безусловного 

экстремума дифференцируемых функций. Теорема о седловой точке. 

Необходимые условия экстремума дифференцируемой функции на выпуклом 

множестве. Необходимые условия Куна—Таккера. Задачи об условном 

экстремуме и метод множителей Лагранжа. 

Классификация методов безусловной оптимизации. Скорости сходимости. 

Методы первого порядка. Градиентные методы. Методы второго порядка. 

Метод Ньютона и его модификации. Квазиньютоновские методы. Методы 

сопряженных градиентов.  

Основные подходы к решению задач с ограничениями. Классификация 

задач и методов. Методы проектирования. Метод проекции градиента. Метод 

условного градиента. Методы сведения задач с ограничениями к задачам 

безусловной оптимизации. Методы внешних и внутренних штрафных 

функций. Комбинированный метод проектирования и штрафных функций.  

Методы и задачи дискретного программирования. Задачи целочисленного 

линейного программирования. Методы отсечения Гомори. Метод ветвей и 

границ. Задача о назначениях. Венгерский алгоритм. Задачи оптимизации на 

сетях и графах. 

Понятие об устойчивости систем управления. Устойчивость по Ляпунову, 

асимптотическая, экспоненциальная устойчивость. Устойчивость по первому 

приближению. Функции Ляпунова. Теоремы об устойчивости и 

неустойчивости.  

Устойчивость линейных стационарных систем. Критерии устойчивости. 

Устойчивость линейных нестационарных систем. Устойчивость линейных 

систем с обратной связью: критерий Найквиста, большой коэффициент 

усиления. 

Методы синтеза обратной связи. Элементы теории стабилизации. 

Управляемость, наблюдаемость, стабилизируемость. Дуальность 

управляемости и наблюдаемости. Канонические формы. Линейная 

стабилизация. Стабилизация по состоянию, по выходу. Наблюдатели 

состояния. Дифференциаторы. 

Управление при действии возмущений. Типы возмущений. Понятие об  

инвариантных систем. Следящие системы. 

Аналитическое конструирование. Идентификация динамических систем. 

Задачи АКОР Летова–Калмана и А.А. Красовского. Самоорганизующиеся 

оптимальные системы с экстраполяцией. 

Многокритериальная оптимизация. 



Классификация оптимальных систем. Задачи оптимизации.  

Принцип максимума Понтрягина. 

Динамическое программирование. 

Эвристические методы стабилизации: нейросети, размытые множества, 

интеллектуальное управление. 

Определение и общая классификация видов информационных технологий. 

Модели, методы и средства сбора, хранения, коммуникации и обработки 

информации с использованием компьютеров. 

Понятие информационной системы, банки и базы данных. Логическая и 

физическая организация баз данных. Модели представления данных, 

архитектура и основные функции СУБД. Распределенные БД. 

Принципиальные особенности исравнительные характеристики файл-

серверной, клиент-серверной и интранет технологий распределенной 

обработки данных. 

Реляционный подход к организации БД. Базисные средства 

манипулирования реляционными данными. Методы проектирования 

реляционных баз данных (нормализация, семантическое моделирование 

данных, ЕR-диаграммы). 

Основные сетевые концепции. Глобальные, территориальные и локальные 

сети. Проблемы стандартизации. Сетевая модель OSI. Модели взаимодействия 

компьютеров в сети. 

Среда передачи данных. Преобразование сообщений в электрические 

сигналы, их виды и параметры. Проводные и беспроводные каналы передачи 

данных. 

Локальные сети. Протоколы, базовые схемы пакетов сообщений и 

топологии локальных сетей. Сетевое оборудование ЛВС. 

Глобальные сети. Методы и средства защиты информации в сетях. 

Базовые технологии безопасности. 

Принципы функционирования Internet, типовые информационные объекты 

и ресурсы. Ключевые аспекты WWW-технологии. 

Адресация в сети Internet. Методы и средства поиска информации в 

Internet, информационно-поисковые системы. 

Искусственный интеллект. Задачи в пространстве состояний, в 

пространстве целей. Классификация задач по степени сложности. Алгоритмы 

решения. 

Виды и уровни знаний. Знания и данные. Факты и правила. Принципы 

организации знаний. 

Требования, предъявляемые к системам представления и обработки 

знаний. Формализмы, основанные на классической и математической логиках. 

Современные логики. Фреймы. Семантические сети и графы. Модели, 

основанные на прецедентах. 

Назначение и принципы построения экспертных систем. Классификация 

экспертных систем. Методология разработки экспертных систем. 

  



4 Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины 

4.1 Основная литература 

 
№ 

п/п 
Наименование Автор, место 

издания, 

издательство, год 

Ссылка на электронный 

доступ 

4.1.1 Системный анализ 

в инженерных 

исследованиях 

Бобронников, В. Т. 
Москва : МАИ, 2018. 
— 143 с. — ISBN 
978-5-4316-0504-8.  

https://e.lanbook.com/book/2

98568 

4.1.2 Методы 

моделирования 

ситуационного 

управления 

движением 

беспилотных 

летательных 

аппаратов 

А. С. Шалыгин, Л. 

Н. Лысенко, О. А. 

Толпегин. — 

Москва : 

Машиностроение, 

2012. — 584 с. — 

ISBN 978-5-94275-

668-0. . 

URL: 

https://e.lanbook.com/book/5

807 

4.1.3 Оптимизация 

динамики систем 

при действии 

возмущений 

С. А. Кабанов. — 

Москва : 

ФИЗМАТЛИТ, 

2008. — 200 с. — 

ISBN 978-5-9221-

0972-7.  

URL: 

https://e.lanbook.com/book/4

8195 

 

4.2 Дополнительная литература 
 
 

№ 

п/п 
Наименование Автор, место 

издания, 

издательство, год 

Ссылка на электронный 

доступ 

4.2.1 Математическое 

программирован

ие. 

Вариационное 

исчисление 

О. А. Толпегин. — 

Москва : 

Издательство 

Юрайт, 2025. — 233 

с. — (Высшее 

образование). — 

ISBN 978-5-534-

11755-4. 

URL: 

https://urait.ru/bcode/562079 



4.2.2 Методы 

оптимального 

управления 

О. А. Толпегин — 

Москва : 

Издательство 

Юрайт, 2025. — 234 

с. — (Высшее 

образование). — 

ISBN 978-5-534-

13534-3.  

URL: 

https://urait.ru/bcode/562078 

4.2.3 Справочник по 

теории 

автоматического 

управления. 

А. Г. Александров 

[и др.] ; ред. А. А. 

Красовский. - М. : 

Наука, 1987. - 711 с. 

 

 

 

4.3 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети 

«Интернет», современных профессиональных баз данных и 

информационных справочных систем (при наличии) 
 
 

№ п/п Наименование профессиональной базы 

данных/информационной справочной 
системы 

Ссылка на 
информационный ресурс 

4.3.1 Национальный Открытый Университет 
«ИНТУИТ» 

https://www.intuit.ru/ 

4.3.2 Единое окно доступа к образовательным 

ресурсам 
: http://window.edu.ru 

4.3.3 Библиотека СПбГУ ГА [Электронный 

ресурс] 

http://spbguga.ru/objects/e- 

library/ 

https://www.intuit.ru/
http://window.edu.ru/
http://spbguga.ru/objects/e-library/
http://spbguga.ru/objects/e-library/


4.4 Программное обеспечение (лицензионное), базы данных, 

информационно-справочные и поисковые системы 

№ п/п Наименование программного продукта Ссылка на 

информационный 

ресурс 

4.4.1 Электронная библиотека «ЮРАЙТ» https://biblio-online.ru 

4.4.2 Электронно-библиотечная система 

издательства «Лань» 
http://e.lanbook.com 

4.4.3 Электронная библиотека научных 

публикаций «eLIBRARY.RU» 

http://elibrary.ru 

 

  

https://biblio-online.ru/
http://e.lanbook.com/
http://elibrary.ru/


Программа кандидатского экзамена по специальной дисциплине по научной специальности 

2.3.1. Системный анализ, управление и обработка информации, статистика составлена в 

соответствии с Приказом Министерства образования и науки РФ от 28 марта 2014 г. №247 «Об 

утверждении Порядка прикрепления лиц для сдачи кандидатских экзаменов, сдачи кандидатских 

экзаменов и их перечня» (с изменениями и дополнениями), а также требованиями Федеральных 

государственных требований к структуре программ подготовки научных и научнопедагогических 

кадров в аспирантуре, утвержденными приказом Министерства науки и высшего образования 

Российской Федерации № 951 от 20.10.2021, программами аспирантуры по научным 

специальностям, разработанным и утвержденным Университетом. 

 
 

Разработчики:  

 

 к.т.н., доцент Ю.В. Анискевич 
(ученая степень, ученое звание, фамилия и инициалы, подпись разработчика) 

 

 к.т.н., доцент Н.Е. Баранов 
(ученая степень, ученое звание, фамилия и инициалы, подпись разработчика) 

 

 

Заведующий кафедрой № 14 Аэродинамики и динамики полета 

 

 к.т.н., доцент Н.Е. Баранов 
(ученая степень, ученое звание, фамилия и инициалы, подпись заведующего кафедрой) 

 

 

Программа согласована: 

 

Руководитель Программы аспирантуры: 

 

 к.т.н., доцент Н.Е. Баранов  

(ученая степень, ученое звание, фамилия и инициалы руководителя Программы аспирантуры) 

 

Начальник управления аспирантуры и докторантуры 

 

 д.э.н., профессор         Н. В. Байдукова  

(ученая степень, ученое звание, фамилия и инициалы начальника управления аспирантуры и 

докторантуры) 

 

 

Программа рассмотрена и одобрена на заседании учебно-методического совета Университета  

«21» июня 2023 г., протокол № 9. 

 


