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1. ЦЕЛЬ И ЗАДАЧИ ДИСЦИПЛИНЫ

       Цель и значение дисциплины определяется тем,  что она  дает будущему  бакалавру   сведения о планировании, контроле, управлении  логистическими  операциями  (контроле запасов, формировании заказа на поставку, выборе оптимального типа транспортного средства, перевозке, складировании и др.) в их взаимодействии в процессе движения сырья, материалов, полуфабрикатов, готовой  продукции  до  потребителя. Дисциплина  даёт возможность специалисту, работающему в отдельном звене логистической системы (ЛС)  понимать функционирование системы в целом, организовать работу и взаимодействие с другими подсистемами в интересах логистической компании. Полученные  знания позволят с системных позиций принимать оптимальные управленческие решения в его будущей профессиональной деятельности при организации перевозочного процесса,  планировании деятельности предприятия,  фирмы, компании.

2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ООП ВПО
Дисциплина «Основы логистики» представляет собой модуль (Б3.Б.9)  Гуманитарного, социального и экономического вариативной части профессионального цикла (Б.3).


Данная дисциплина базируется на компетенциях, сформированных у студента при освоении дисциплин «Гуманитарного, социального и экономического цикла» - «Менеджмент, Маркетинг»,  «Математического и естественнонаучного цикла» - «Физика», «Информатика», «Высшая математика», «Прикладная математика». 


У студентов, приступающих к изучению дисциплины, должны быть сформированы следующие общекультурные компетенции: 
- владение культурой мышления, способность к обобщению, анализу, восприятию информации, постановке цели и выбору путей её достижения (ОК-1); 

- сознание социальной значимости своей будущей профессии, обладание высокой мотивацией к выполнению профессиональной деятельности (ОК-8);

-  использование основных положений и методов социальных, гуманитарных и экономических наук при решении социальных и профессиональных задач, способность анализировать социально значимые проблемы и процессы (ОК-9);

- использование основных законов естественнонаучных дисциплин в профессиональной деятельности, применение  методов математического анализа и моделирования, теоретического и экспериментального исследования (ОК-10);

- владение основными методами, способами и средствами получения, хранения, переработки информации, имение  навыков работы с компьютером как средством управления информацией (ОК-12); 

В процессе освоения данной дисциплины студент формирует и развивает следующие профессиональные компетенции:

-  использование основных положений и методов социальных, гуманитарных и экономических наук при решении социальных и профессиональных задач, способность анализировать социально значимые проблемы и процессы (ОК-9);

- использование основных законов естественнонаучных дисциплин в профессиональной деятельности, применение методов математического анализа и моделирования, теоретического и экспериментального исследования (ОК-10);

 (компетенции производственно-технологической деятельности)

- способность управлять запасами грузовладельцев распределительной транспортной сети (ПК-8);

- способность определять параметры оптимизации логистических транспортных цепей и звеньев с учетом критериев оптимальности (ПК-9).

(компетенции  расчетно-проектная деятельность)

- способность разрабатывать наиболее эффективные схемы организации движения транспортных средств (ПК-13) 
(компетенции экспериментально-исследовательской деятельности)
- способность к анализу существующих и разработке моделей перспективных логистических процессов транспортных предприятий; к выполнению оптимизационных расчетов основных логистических процессов (ПК-26);

- готовность к проведению технико-экономического анализа, поиску путей сокращения цикла выполнения работ (ПК-31);

3. ОБЩИЕ МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ

Одно из определений логистики звучит: “Логистика - наука о наиболее целесообразных способах организации (планировании, контроле и управлении) движения материальных и информационных потоков в процессе перемещения сырья, материалов, комплектующих узлов, готовой продукции с мест их производства до конечного потребителя в соответствии с его интересами”.  Из такого определения логистики следует, что основным объектом изучения логистики являются материальные потоки.
Современная теория логистики и логистического менеджмента  концептуальном плане базируется на методологиях - системного анализа, исследования операций, экономико-математического моделирования. Для решения конкретных проблем, возникающих при анализе и синтезе логистических систем, используются методы программно-целевого планирования, функционально-стоимостного анализа, экономики и других.

Научную базу логистики составляет широкий спектр дисциплин - математики (теория оптимизации, математическая статистика и другие), исследования операций (линейное, нелинейное, динамическое программирование; теория управления запасами, теория систем массового обслуживания), технической кибернетики (теория прогнозирования, теория графов, теория идентификации, теория расписаний и других), экономической кибернетики и экономики (маркетинг, менеджмент, экономика и организация транспорта, складского хозяйства, торговли и другие). 

В дисциплине "Основы логистики" рассматривается начальный круг экономических и технических вопросов, соответствующих действиям участников логистической цепи. Простейшая логистическая цепь состоит из производителя, крупных, средних оптовых организаций (дистрибьюторов)  и более мелких посредников (дилеров), торговой сети, потребителя.   

Логистику условно можно разделить на информационную, логистику поставок (управление запасами), транспортную логистику, складскую, производственную. У предприятий, входящих в логистические цепи, в их компьютерных системах поддержки, как правило, находятся элементы (модули) из всех разделов логистики, в соответствии с видами  деятельности этих предприятий. 

Под логистическими операциями (активностями) понимают базисные  (снабжение, производство, сбыт), ключевые (управление закупками, транспортировка, управление процедурами заказов, управление запасами и другие), поддерживающие (складирование, грузопереработка, защитная упаковка), элементарные (погрузка-разгрузка, перевозка, приемка и отпуск товаров со склада, сортировка, консолидация, расчеты с поставщиками и покупателями и другие). Информационная поддержка логистических операций соответствует материальным потокам, которая может быть достаточно сложной, например, включает в себя договор на продажу партии товаров, счета-фактуры, документы соответствия  качества, товаротранспортные накладные и другие необходимые документы. 
Логистика поставок (управление запасами) является наиболее важной сферой логистического менеджмента. Существует обширная классификация видов запасов по месту запасов, по функциональному назначению, по отношению к логистическим действиям, по отношению к участникам логистической цепи. Также существуют математические модели управления запасами, с помощью которых определяют оптимальные значения запасов. Такие модели формулируются на основе базисной (EOQ) модели Уилсона с ее очень жесткими допущениями. Ослабление допущений на процесс расходования запасов приводит к усложнению моделей. Одним из главных  факторов, влияющих на сложность модели и способа ее решения, является характер спроса: постоянный или динамически изменяемый, детерминированный или стохастический, зависимый или независимый, с ограничениями на возможности пополнения и без ограничений. В дисциплине "Основы логистики" рассматривается задача управления запасами дилерской компании, у которой спрос на товар считается известным и постоянным.
В разделе "Логистика складирования" рассматриваются задачи организации складской деятельности. Склады классифицируют по виду продукции, по форме и виду собственности, по функциональному назначению, по уровню специализации, по отношению к базисным логистическим действиям. При проектировании складов рассматривают следующие задачи: - выбор типа количества и мощности, дислокация складов на территории, выбор системы грузопереработки и технологического складского оборудования, планировка складских помещений. Детально такие задачи рассматриваются в специальных дисциплинах, например “Пункты взаимодействия на транспорте и транспортно-складские комплексы”    
Раздел "Транспортная логистика" включает в себя организационные вопросы, связанные с транспортировкой грузов и математические задачи для повышения эффективности организации перевозок на транспортных предприятиях.  Рассматриваются     характерные особенности различных видов транспорта (авиационный, морской, железнодорожный, автомобильный). Более подробно разбирается специфика автомобильного транспорта. Основными математическими задачами считаются задача поиска кратчайших путей в графе транспортной системы и задачи о кольцевых маршрутах в различных вариантах их постановок. Углубленное изучении этих задач осуществляется в специальной дисциплине "Транспортная логистика" 
Объектом изучения производственной логистики являются материальные потоки во внутрипроизводственных логистических системах. На производственных предприятиях помощью поступающей с рынка сбыта и рынка снабжения информации формируется комплексный план производства, материального обеспечения и сбыта  готовой продукции. Управление материальными потоками в рамках внутрипроизводственных логистических систем может осуществляться двумя принципиально различными способами: путем «выталкивания» или «вытягивания» заказа. Различают несколько систем управления материальными потоками: МRР-  планирование потребности в материалах; DRР - планирование распределения ресурсов; JIT- управление материальными и информационными потоками по принципу «точно в срок»; Для компьютерной поддержки управления производственными процессами разработаны коммерческие программные комплексы. Эти  включают в себя полный набор подсистем модулей для промышленного производства (бухгалтерию, контроллинг, сбыт, производство, управление запасами на всех стадиях производства, поддержка систем автоматизированного проектирования). 

Отдельной группой задач производственной логистики являются задачи о размещениях производства. Эти задачи сводятся задачам исследования операций – линейному целочисленному программированию, к квадратичной задаче о назначениях. 
В настоящее время к логистике относят пассажиропотоки. В этом разделе логистики изучают процессы перемещения пассажиров и разрабатывают или модернизируют организацию движения пассажирских транспортных средств в различных транспортных системах - городских, региональных, междугородних, международных, в транспортных системах специального назначения. Но эти задачи в дисциплине "Основы логистики" не рассматриваются.
В ходе изучения дисциплины “Основы логистики” студенты заочного факультета должны выполнить контрольную работу, которая состоит из самостоятельной и расчетной работ. Самостоятельная работа оформляется в виде письменного реферата. Подготовка реферата осуществляется  в часы, отведенные для самостоятельной работы. Первая часть расчетной работы выполняется как самостоятельная работа, вторая часть выполняется под контролем преподавателя в часы аудиторных практических занятий.   

Реферат выполняется  на основе ознакомления студентов с литературой по выбранной теме. В работе студент должен показать навыки и умения по обобщению материала учебной дисциплины и других смежных дисциплин; логически изложить материал, содержащий ответ по тематике работы. 
4. ТЕМЫ РЕФЕРАТОВ
1.
Логистическая система и ее элементы

2.
Логистическая структура производственной фирмы

3.
Материальный поток и идентификация его элементов

4.
Штриховое кодирование EAN-13 и его значение в идентификации
5.
Плоскостные штрихкоды (QR и Aztec). Структура и области применения 
6.
Участники логистических систем

7.
Управление запасами. Общая постановка задачи

8.
Базисная модель управления запасами. (ЕОQ-модель)

9.
Многопродуктовая модель с фиксированным периодом пополнения

10.
Условие грузовместимости транспортного средства. Различные формы записи.
11.    ABC-анализ товарной номенклатуры 
12 .   XYZ- анализ  товарной номенклатуры
13.   Сущность и задачи транспортной логистики

14.   Характерные особенности различных видов транспорта (авиационный, морской железнодорожный, автомобильный)

15.  Виды и типы транспортировки

16.   Виды, функции и классификации складов
17.  Задача о коммивояжере.  Постановка задачи и методы решения
18.
 Планирование задачи завоза-вывоза грузов на грузовой терминал 

19.
 Логистические распределительные центры

20.
 Производственные логистические концепции. “Точно в срок” “Канбан”. 

21. 
 Толкающие и тянущие системы в производственной логистике.

22. 
 Технические характеристики грузовых автомобильных транспортных средств.  

23.  Технические характеристики грузовых самолетов.  

24.
  Контейнеры Классификация и конструкция. 

25.
 Контейнерные терминалы. Оснащение.  
       Определение студентом предназначенной ему темы реферата проводится по таблице (см. табл.1) в соответствии с его личным шифром (номером зачетной книжки). В первой строке по горизонтали найдите цифру, соответствующую цифре десятков (предпоследняя цифра), а в первой строке по вертикали – цифру единиц (последняя цифра). На пересечении этих строк студент получит номер темы, по которой обязан написать реферат.
                                                                                                               Таблица 1

	
	0
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	1
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	2
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17
	18
	19
	20

	3
	21
	22
	23
	24
	25
	1
	2
	3
	4
	5

	4
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15

	5
	16
	17
	18
	19
	20
	21
	22
	23
	24
	25

	6
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	7
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17
	18
	19
	20

	8
	21
	22
	23
	24
	25
	1
	2
	3
	4
	5

	9
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15

	0
	16
	17
	18
	19
	20
	21
	22
	23
	24
	25


Например: шифр (номер зачетной книжки) ОПУЕТС – 0412.1017 – реферат по теме 12.
Приведенный перечень тем рефератов является и перечнем теоретических вопросов к контрольным мероприятиям - зачету или дифференцированному зачету. Каждый студент должен проявить знания во всех темах.

Рекомендации по оформлению реферата

В реферате студент должен показать знание выбранной темы, четко и ясно изложить материал. В тех темах, в которых изучаются технические характеристики транспортных средств, должны быть приведены основные эксплуатационные характеристики, сведенные в соответствующие таблицы. 
Реферат, дословно излагающий материал учебника или копирующий рефераты других студентов, в т.ч. и рефераты, представленные в Интернете, расценивается как выполненный неудовлетворительно и не рецензируется.

Студентам разрешается писать реферат на другую тему, соответствующую роду их практической деятельности. Новая тема обязательно согласовывается с преподавателем. Студентам, выполняющим реферат по темам, связанным с их практической деятельностью, необходимо привлекать фактический материал, собранный по месту работы или деятельности конкретного участка работы. 

Цель написания рефератов состоит в выявлении круга проблем, интересующих студента; определении уровня теоретических знаний, полученных в процессе обучения; создании определенного задела для выполнения будущей дипломной работы.

При написании реферата студент должен продемонстрировать: умение работать с научной литературой; пользоваться законодательными актами и инструктивными материалами..
Содержание реферата должно показать:
-  уровень общетеоретической и специальной подготовки студента;
-  умение подбирать, систематизировать и анализировать фактический и статистический материал;

 - способность к самостоятельной исследовательской (научно-исследовательской) работе по специальности.

Подготовку к написанию реферата начинают с изучения литературы, поиска материалов в монографиях, статьях, описательных web-страницах интернета, в фактических данных о работах транспортных компаний. Реферат должен содержать титульный лист (приложение 1), введение, содержательную часть, заключение и библиографический список (приложение 2).
Титульный лист является первой страницей реферата, заполняется по строго определенным правилам и оформляется на отдельном листе бумаги

Во введении реферата указываются актуальность темы реферата, цель реферата, задачи, которые необходимо решить, чтобы достигнуть указанной цели. Кроме того, во введении реферата дается краткая характеристика структуры работы и использованных информационных источников (литературы). Объем введения для реферата – 1 стр.

Основной текст разделяют главы. Если текст достаточно объёмный, то главы дополнительно делятся на параграфы. Главы можно заканчивать выводами, хотя для реферата это не является обязательным требованием. Главы и параграфы реферата нумеруются. Точка после номера не ставится. Номер параграфа реферата включает номер соответствующей главы, отделяемый от собственного номера точкой, например: «1.3». Заголовки не должны иметь переносов и подчеркиваний, но допускается выделять их полужирным шрифтом или курсивом.
Если реферат маленький (общий объем – 8-10 стр.), то его можно не разбивать на главы, а просто указывается «Основная часть», которая выступает в качестве заголовка единственной главы. Однако все-таки предпочтительнее, чтобы текст был разбит на главы (хотя бы две). Обычно в реферате 3-4 главы. Каждая новая глава начинается с новой страницы. На основную часть реферата приходится 6-16 страниц.
 РАСЧЕТНАЯ РАБОТА
При изучении дисциплины "Основы логистики", на аудиторных занятиях выполняется расчетная работа. Пример выполнения расчетной работы показывает преподаватель на практических занятиях. Студенты должны выполнить индивидуально рассматриваемую задачу по вариантам исходных данных. 

В качестве расчетной работы рассматривается  задача расчета параметров многопродуктовых поставок между участниками логистической цепи.
"Постановка задачи: Рассматривается дилерская компания, которая закупает товары у удаленного поставщика для дальнейшей реализации. Известны характеристики товаров. Для перевозки можно воспользоваться одним из пяти типов транспортных средств. Их характеристики тоже предполагаются известными. Для временного хранения товаров необходимо рассчитать площадь арендуемого склада.

Требуется рассчитать параметры поставок - их объемы и частоту. Также необходимо определить финансовые показатели поставок- стоимость приобретаемой партии, стоимость транспортировки и стоимость хранения". 
Пример выполнения первой части расчетной работы приведен в приложении 3.

Индивидуальные варианты выполнения расчетной работы даются преподавателем из учебного пособия [3] в списке основной литературы.
Оформление расчетных работ

Расчетная работа выполняется на одной стороне листа белой бумаги формата А4 (210 х 297 мм). Иллюстрированный материал (таблицы, схемы, диаграммы и т.п.) при необходимости можно выполнять на листах большего форма. Текст печатается полуторным интервалом нормальным  шрифтом черного цвета. Размер шрифта – 14 (Times New Roman). Межстрочный интервал – 1,5.

Предусматриваются следующие размеры полей (с отклонениями в пределах + 2 мм): левое – 30 мм; правое – 10 мм; верхнее – 20 мм; нижнее - 20 мм. Рекомендуется производить выравнивание  текста по ширине. Абзацы в тексте начинаются отступом от левого поля. Отступ равен 1 см. 

Опечатки, описки в тексте можно исправлять подчисткой или корректором. На место исправленное место вписываем текст от руки черной пастой. По​вреждение листов, помарки и следы не полностью удаленного преж​него текста не допускаются. 

Нумерация страниц начинается с титульного листа. На титульном листе и оглавление номер страницы не ставится. Первая цифра ставится на введении. Это обычно 3 или 4. Номер страницы проставляется в правом верхнем углу без точки в конце. Страницы текста расчетной работы нумеруются арабскими цифрами, соблюдая сквозную нумерацию по всему тексту. Иллюстрации, схемы, таблицы, рисунки, расположенные на отдельных листах, нумеруются в общем порядке. 

Формулы и уравнения набираются в редакторе формул Microsoft Equation или более простой версии записи формул (в зависимости от временной версии текстового редактора Word. Формулы и уравнения, если к ним есть пояснения, выде​ляют в тексте отдельными строками. Выше и ниже каждой формулы или уравнения оставляют одну свободную строку. Пояснения симво​лов приводят под формулой в той же последовательности, в какой они даны в формуле. Пояснения начинают со слова «где» без двоето​чия.

Формулы и уравнения нумеруют арабскими цифрами и помещают в круглых скобках с правой стороны страницы на уровне формулы. Форма нумерации (сквозная или в пределах раздела). Перенос формул на другую строку разреша​ется только после математических знаков. Коэффициенты в формулах пишут впереди буквенных выражений и слитно с ними. Обозначение единиц физических величин подставляют в формулу только после подстановки числовых значений.

Основным знаком умножения является точка на средней линии (·). Знак умножения (() применяется для переноса формул на знаке ум​ножения, для обозначения произведения векторов. Знак умножения (·) не ставят: перед буквенными обозначениями физических величин и между ними, перед скобками, после и между ними, между буквен​ными сомножителями в скобках, перед знаками радикала. 
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Приложение 2
Примеры библиографического описания

Описание книги одного автора

Петрущенков В.А. Теплофикация и тепловые сети: Учеб. пособие. - СПб.: Изд-во СПбГТУ, 1998. -88с.
 Описание книги двух авторов

Гаврикова Т.А., Зыков В.А. Дислокация в кристаллах: Учеб. пособие. -СПб.: Изд-во СПбГТУ, 1998. -72с.
 Описание книги трех авторов

Сергеев К.Г., Столярова Н.А., Горшков И.И. Физические методы контроля качества материалов и продукции: Учеб. пособие. - СПб.: Изд-во СПбГТУ, 1998. -52с.

Описание книги четырех авторов

Техника высоких напряжений. Физика газоразрядных процессов: Учеб. пособие / В.Б. Кизеветтер, П.И. Шкуропат, RH. Тиходеев, ГА. Шнеерсон. -СПб.: Изд-во СПбГТУ, 1999, -140с.
 Описание книги пяти и более авторов

Металловедение. Ч. 1: Лаб. практикум / Н.В. Виноградова, М.А. Жукова, Н.Б. Кириллов и др. - СПб.: Изд-во СПбГТУ, 1998. -92с. Описание книги под редакцией

Пористые проницаемые материалы: Справ. / Под ред. СВ. Белова. - Мл Металлургия, 1987. -333с.

Описание методических указаний

Применение линейной алгебры в принятии решений: Метод, указания / Сост.: В.И. Петров, М.А. Симонянц. - СПб.: Изд-во СПбТТУ, 1997. -40с. Описание составной части издания ,  Гончаров И.А. Литературный вечер // Собр. соч.: В 8 т. - М, 1980. Т. 8. С. 98.

Ильф И.А. Источник веселья // Ильф И.А., Петров Б.П. Собр. соч.: В 5т. -М., 1961. Т. 5. С. 94-97.

Описание статьи из сборника, книги
Захаренков В.К., Полонский Ю. А., Новоженина И.В. Оптимизация работы высокотемпературных печей сопротивления // Электротехника и электроэнергетика.    Проблемы    управления    электроэнергетическими системами: Тр. СПбТТУ. № 471. - СПб.: Изд-во СПбГТУ, 1998. С. 22-25. Описание статьи из журнала

Вечорин Е.А. Константин Петрович Боклевский // Научно-технические ведомости СПбТТУ. 1999. № 1 (15). С. 113.

Синтез перенасыщенных аналогов пенициллина / Е.Ф. Панарин, М.В. Соколовский, МБ. Беров, М.А. Жукова // Изв. АН СССР. Сер. хим. 1974. № 10. С. 2300-2303. Описание статьи из газеты

Немировский Е.Л. Первопечатник Иван Федоров // Лит. газ. 1984. 5 мая. С. 16.

Описание стандартов

ГОСТ 7.1-84 СИБИД. Библиографическое описание документа. Общие требования и правила составления. - М.: Изд-во стандартов, 1984. -76с. Описание патентных документов

А. с. 1254421 СССР, МКИ G 03 G 15/00. Электрографический микрофильмирующий аппарат / А.Г. Арутюнов (СССР). Опубл. 23.06.86. Бюл. № 32.

Описание авторефератов диссертаций

Касимовский Н.И. Разработка оксидного катализатора: Автореф. дис. ... канд. техн. наук / ЛТИ им. Ленсовета. - Л., 1988. -16с. Описание диссертации

Талыштский P.P. Документализм в публицистике: Дис. канд. филол. тук / Моск. гос. ун-т. - М., 1986. -203с. Описание депонированных научных работ
Приложение 3

РАСЧЕТНАЯ РАБОТА
по дисциплине "Основы логистики" для студентов заочного факультета.

Постановка задачи.

Дилерская компания закупает товары у удаленного поставщика. Известны цены на закупаемый товар, габаритно весовые характеристики, спрос на этот товар в месте реализации дилерской компании. Например, это товары медицинского назначения, массово используемые в медицинских учреждениях различных форм собственности.

Аналогичная задача возникает у крупной транспортной компании, которая закупает запчасти для своих транспортных средств и должна иметь специальный склад запчастей для обеспечения своей бесперебойной работы.

Такая же задача возникает при снабжении промышленных предприятий сырьем, комплектующими и вспомогательными материалами при производстве крупных партий промышленных товаров широкого потребления.

В задаче требуется рассчитать оптимальные объемы поставок при наличии ограничений на грузовместимость транспортных средств, доставляющих эти товары для дилерской компании (запчасти для крупной транспортной компании, сырье для промышленной компании) и периоды времени между поставками. 

При этом на поставки товаров наложены условия: 

1. Задача однопродуктовая

2. Спрос считается заранее известным и постоянным, 

3. Товары поставляются партиями одного и того же объема,

4. Отсутствие товаров на складе не допускается.   

Для транспортировки товаров можно воспользоваться либо трехосной фурой - автомобильный вариант, либо 20-футовым контейнером, перевозимым в междугородней перевозке по железной  дороге.

Для временного хранения этих товаров потребуется склад. По условиям задачи необходимо рассчитать потребную площадь арендуемого склада. 

Требуется рассчитать общие финансовые показатели (стоимость партии, логистические издержки и их соотношение). 

Решение: 

Воспользуемся базисной моделью управления запасами [1] 

Основные формулы имеют вид:
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где (/q - суммарные издержки, отнесенные к объему поставляемой  партии; (под суммарными издержками ( понимается сумма затрат на приобретение, транспортировку и хранение товара),

q - объем закупаемой партии (количество закупаемых товаров в штуках),

u - цена закупаемого  товара (размерность у.е./шт.),

f - стоимость транспортировки всей партии (у.е.),

с - стоимость хранения единицы продукции на складе в сутки (у.е./шт/сутки), 

b -суточный спрос на закупаемые товары (шт/день),

V - объем кузова транспортного средства (м3),

v - объем единицы товара (груза) (м3),

знак 
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 означает округление до меньшего целого числа.

Формула (1) -  критерий оптимизации в задаче о поставках согласно базисной модели управления запасами, формула (2) - оптимальный объем закупаемой партии согласно данной модели, формула (3) - верхнюю границу объема партии, определяемую по объему кузова транспортного средства. Более точный расчет значения qv приводится ниже. 

Уточним параметры модели.

I. Данные о товаре.

Большинство данных в этой задаче  приводится из учебного пособия [3].

Товар - коробка (ящик) с медицинским расходным материалом. Стоимость коробки u= 15 (у.е.),  габаритные размеры: длина  l=0,34 м, ширина b=0,45 м h=0,4 м, объем коробки v=0,0612 м3. Вес коробки принять равным g=10 кг. Спрос примем равным b=30 (кор/день). 

II. Данные о транспортировке.

Считаем, что поставщик товара находится в Самаре. Расстояние от Самары до Санкт-Петербурга - 1500 км. Согласно [Пал ] считаем транспортные расходы f=900 у.е. для трехосной фуры и f=305 у.е. для 20-футового контейнера, перевозимого по железной дороге.

Для решения задачи о укладке товара воспользуемся интернет-ресурсом packer3d - программой оптимальной загрузки транспортных средств.   

Рассматриваем трехосную фуру Volvo-F12+КУПАВА-930011. Размеры кузова этой фуры приведены на рис.1. Схема оптимальной загрузки показана на рис.2. 
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Рис.1
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Рис.2
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Рис.3 Внутренние размеры 20-футового контейнера.
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Рис.4 Схема оптимальной загрузки 20-футового контейнера
Результаты расчета по данным о транспортировке сведены в таблицу 2.
Табл.2 

	Тип ТС
	f (у.е.)
	Длина кузова L (м)
	Ширина кузова

 B (м)
	Высота кузова 

H (м)
	Объем кузова V (м3)
	qv
	qзагр

	3-осная фура
	900
	13,38
	2,492
	2,45
	81,62
	1333
	1284

	20-фут

контейнер
	305
	5,935
	2,335
	2,383
	33,024
	539
	430


В таблице 1 обозначено qзагр - количество коробок, получаемое с помощью online-оптимизатора packer3D.

Если интернет-ресурсом packer3D не доступен, то задачу об укладке грузов можно самостоятельно в Excel.

Пусть решается задача плотной укладки однородных грузов по ширине кузова. Известно - Размеры кузова: L-длина, B-ширина, H-высота. Размеры коробки (ящика) l -длина, b-ширина, h- высота. Введем целочисленные переменные:

x1  - число коробок в укладке длинной стороной поперек кузова, 

x2  - число коробок в укладке короткой стороной поперек кузова.

Требуется найти такие значения переменных x1 и x2, чтобы добиться максимально плотной укладки однородных грузов (коробок, ящиков) по ширине, то есть минимизировать зазор между плотно уложенными коробками и боковыми стенками кузова, а это значит максимизировать  функцию переменных x1 и x2 вида 

max ( l*x1 + b*x2)                                                  (4)

при ограниченияx

l*x1+b*x2≤B                                                       (5)                                                      

x1≥0, x2≥0.                                                        (6)

Здесь задача максимизации записана в канонической форме записи задач линейного программирования (4-6). Добавляется ограничение x1,x2 - целые.

Такая задача может быть решена симплекс-методом с введением дополнительных уравнений Гомори или методом ветвей и границ. В автоматизированном варианте задача может быть решена в программе Excel с применением надстройки 'Поиск решения".

Полученное решение может быть перепроверено с помощью on-line программ задач линейного программирования и/или может рассчитано в любой расчетной программе методом полного перебора, например в Excel.

После определения переменных x1 и x2 определяем число коробок n1 и n2 в двух видах укладок вдоль кузова, а именно 

n1= (L/b(, n2= (L/l (.                                                 (7)

Число коробок в нижнем ряду определится по формуле 

N= x1*n1+x2*n2                                                          (8)

Определение допустимой полной загрузки по линейным характеристикам груза  проведем с использованием высоты кузова H и высоты коробок  h 

Nh=(H/b(,                                                         (9)

где Nh - число возможных рядов по высоте кузова, и общее число загружаемых коробок Nобщ равно

Nобщ = N*Nh                                                         (10)

Скриншот решения задачи в Excel об укладке коробок в 20-футовый контейнер показан на рис.5.
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Рис.5 Скриншот решения задачи в Excel
Примеры расчетов показывают, что расчет по модели (4-6) дает близкие значения к результатам, полученным с помощью ресурса packer3D. 

III. Данные о хранении

Считается, что склад бесстеллажного (напольного) хранения. Средства механизации погрузки отсутствуют.  Товары (коробки) хранятся штабелями (по 5 шт), плотно расположенные друг к другу. Помещение под склад арендуется. Известна стоимость аренды за 1 квадратный метр в год, и она составляет Сар/м2/год= 156 у.е. Требуется найти стоимость хранения единицы товара в сутки - параметр "c" , который входит в формулы (1) и (2).
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Можно показать, что 

(11)
где  hшт=5, kисп - коэффициент использования склада. Примем это значение kисп=0,8. Подставляя известные данные в формулу (11) получаем c=0,033 (у.е/шт/сутки).

IV Расчет критерия оптимизации и выбор оптимального транспортного средства.

Воспользуемся формулой (1) для расчета критерия оптимизации.  Предварительно сосчитаем коэффициент в третьей составляющей суммы kхр=1/2*c/b=0,00055. Для упрощения расчетов рассмотрим только логистические издержки из формулы (1), то есть будем рассматривать функцию 
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Результаты расчета сведены в табл. 3
Табл.3
	Тип ТС
	q*
	qзагр
	f/q*
	f/qзагр
	q(kхр
	q(kхр
	К(q*)
	K(qзагр)

	Фура
	1279
	1284
	0,7037
	0,7009
	0,7035
	0,7062
	1,4071
	1,4071

	Контейнер
	744
	430
	0,4099
	0,7093
	0,4092
	0,2365
	0,8191
	0,9458


В таблице 2 :  q*- рассчитывалось по формуле (2), qзагр- взято из табл.1. 

Из таблицы 2 следует, что для 3-осной фуры оптимальный объем партии очень близок к тому объему партии, который может быть загружен в кузов (при заданном значении спроса, равном b=30 (шт/день)), так как значение функции K(q)=1,40 в обоих столбцах. Для 20-футового контейнера оптимальный объем поставки почти в 2 раза больше, чем допустимый по вместимости контейнера, ограничение по грузовместимости обойти невозможно. Значение  K(q) =0,9458.  

Сравнивая значения функции K(q) для двух видов транспорта, делаем вывод, что поставки с использованием контейнера, перевозимого по железной дороге более экономичны, поскольку значение приведенных логистических издержек - функция K(q) у 20-футового контейнера меньше, несмотря на невозможность загрузки оптимальной партии (при заданных значениях исходных данных).   

На рисунке 6 приводится значение функции K(q) при достаточно произвольном q для обоих видов транспорта (штриховая линия - фура, сплошная линия - контейнер).
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Рис.6

Вывод: наиболее экономичным транспортным средством в задаче о поставках считаем 20-контейнер. Объем одной поставки - 430 коробок.

Период пополнения склада считаем τ=q/b=430/30=14,3. Округляем до τ=14 (дней).
V Расчет обобщенных финансовых показателей.

В этом разделе определяем стоимости приобретения партии товаров и логистические издержки при наиболее экономичном варианте поставок - 20 футовым контейнером.

a) стоимость приобретения партии С1

С1=u*q=15*430=6450 (у.е.)

b) стоимость транспортировки С2=f=305 (у.е.) (см. табл.1)

c) стоимость хранения 

Сначала определим потребную площадь для хранения
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Подставляя известные данные получаем
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Округляем до ближайшего целого, и считаем что арендуется склад размером Sар=17 м2. Стоимость аренды помещения за один период пополнения склада определяем по формуле
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d) соотношение логистических издержек и стоимости товара


[image: image16.wmf]063

,

0

6450

102

305

1

3

2

=

+

=

+

С

С

С


Данная задача решается студентами в часы самостоятельной работы как подготовка к аудиторным занятиям. Во время аудиторных занятий решается многопродуктовая задача о поставках.
                                           Таблица 4
	Варианты для самостоятельной работы

	Номер
	Спрос
	Размеры коробок

	варианта
	
	длина 
	ширина
	высота

	1
	20
	0,2
	0,45
	0,4

	2
	21
	0,22
	0,45
	0,4

	3
	22
	0,24
	0,45
	0,4

	4
	23
	0,26
	0,45
	0,4

	5
	24
	0,28
	0,45
	0,4

	6
	25
	0,3
	0,45
	0,4

	7
	26
	0,32
	0,45
	0,4

	8
	27
	0,34
	0,45
	0,4

	9
	28
	0,36
	0,45
	0,4

	10
	29
	0,38
	0,45
	0,4

	11
	30
	0,4
	0,45
	0,4

	12
	31
	0,42
	0,45
	0,4

	13
	32
	0,44
	0,45
	0,4

	14
	33
	0,46
	0,45
	0,4


                               Продолжение таблицы 4
	15
	34
	0,48
	0,45
	0,4

	16
	35
	0,2
	0,45
	0,4

	17
	36
	0,22
	0,45
	0,4

	18
	37
	0,24
	0,45
	0,4

	19
	38
	0,26
	0,45
	0,4

	20
	39
	0,28
	0,45
	0,4

	21
	40
	0,3
	0,45
	0,4

	22
	41
	0,32
	0,45
	0,4

	23
	42
	0,34
	0,45
	0,4

	24
	43
	0,36
	0,45
	0,4

	25
	44
	0,38
	0,45
	0,4

	26
	45
	0,4
	0,45
	0,4

	27
	46
	0,42
	0,45
	0,4

	28
	47
	0,44
	0,45
	0,4

	29
	48
	0,46
	0,45
	0,4

	30
	49
	0,48
	0,45
	0,4
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