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ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ
Воздушный транспорт занимает видное место в транспортной системе страны. Он стал массовым, а на дальних магистральных линиях- главным видом пассажирских перевозок.

Важнейшими элементами авиатранспортной системы являются аэропорты. Современный аэропорт включает в себя большой комплекс сложных и дорогостоящих сооружений и оборудования, который должен обеспечивать высокий уровень безопасности и регулярности полетов воздушных судов. От состава и размещения зданий и сооружений аэропорта, уровня механизации и автоматизации производственных процессов в значительной степени зависит рентабельность аэропорта как авиатранспортного предприятия. 

В аэропортах для обслуживания пассажирских перевозок предусматривают: аэровокзал, привокзальную площадь и аванперрон, цех бортового питания, гостиницу для пассажиров. Аэровокзал является главным зданием служебно-технической территории.
Для обслуживания грузовых и почтовых перевозок в аэропортах предусматривают: грузовой склад с грузовым двором, склад опасных грузов, крытые площадки и рампы, склад радиоактивных грузов, отделение перевозки почты.
Целями освоения дисциплины  «Аэровокзальные и грузовые комплексы» являются: приобретение студентами знаний об условиях функционирования аэровокзальных и грузовых комплексов аэропортов, обеспечивающих требования в области организации перевозок и управления на воздушном транспорте.
Задачами изучения дисциплины являются: 

· формирование у студентов знаний основ эффективной эксплуатации аэровокзальных и грузовых комплексов в современных условиях;

· ознакомление с процессами комплексного обслуживания пассажиров, обработки багажа и грузов.
В результате освоения дисциплины обучающийся должен:
знать:  

· классификацию аэровокзалов;

· требования, предъявляемые к аэровокзалам;

· состав и назначение аэровокзального комплекса;

· методы расчета пропускной способности аэровокзала и его элементов;
· классификацию грузовых комплексов;
· требования, предъявляемые к грузовому комплексу;

· состав и назначение грузового комплекса;

· методы расчета пропускной способности и площадей грузового комплекса;

· нормативную правовую базу по проектированию и строительству аэровокзальных и грузовых комплексов.
· основы эксплуатационного содержания объектов аэропортов;

уметь:
· применять нормативные правовые документы по организации функционирования аэровокзальных и грузовых комплексов и предоставляемым услугам по видам аэропортовой деятельности;
· соблюдать требования технологических карт по эксплуатационному содержанию элементов аэровокзального и грузового комплекса;
· соблюдать требования, предъявляемые к аэровокзальным и грузовым комплексам.

владеть:

· навыками применения нормативных правовых документов по организации функционирования аэровокзальных и грузовых комплексах и предоставляемым услугам по видам аэропортовой деятельности;

· навыками применения нормативных правовых документов по эксплуатации аэровокзалов и грузовых комплексах.
ВВЕДЕНИЕ
Аэровокзалы относятся к транспортному типу общественных зданий и сооружений. Они предназначены для комплексного обслуживания пассажиров воздушного транспорта до и после полета, а также провожающих и встречающих.

Основным производственно-технологическим показателем аэровокзального комплекса является его пропускная способность или мощность, определяемая количеством пассажиров, которое аэровокзальный комплекс может обслужить в течение определенного периода времени: часа, месяца, года.

Пропускная способность аэровокзального комплекса, как правило, принимается на расчетный час "пик". В зависимости от пропускной способности аэровокзальные комплексы подразделяются на следующие группы:
· малые - 100, 200, 400 пасс./час.;

· средние - 600, 800, 1000, 1200 пасс/час.;

· большие - 1500, 1800, 2000пасс./час.;

· крупные - свыше 2000 пасс./час.
Аэровокзальный  комплекс является частью аэропорта, его основным связующим звеном между наземными видами транспорта и воздушными судами.

Аэровокзальный  комплекс включает аэровокзал, привокзальную площадь и перрон, но может включать гостиницу, цех бортпитания и другие сооружения. Состав аэровокзального  комплекса, его пропускная способность во многом зависят от класса, величины аэропорта и его назначения, годовых объемов перевозок.

Класс аэропорта определяется годовым объемом пассажирских перевозок, т.е. суммарным количеством вылетающих, транзитных, трансферных и прилетевших пассажиров, а также классом аэродрома, характеризующим возможность безопасного приема и выпуска воздушных судов определенного типа (табл.1).

Таблица  1 

Ориентировочное соответствие пропускной способности аэровокзальных комплексов классам аэропортов

	Классы аэропортов


	Пропускная способность

аэровокзала, пасс/час.
	Годовой объем перевозок, млн. пасс.

	1
	2000 - 3000
	7 - 10

	2
	1500 - 2000
	4 - 7

	3
	1000 - 1500
	2 - 4

	4
	400 - 1000
	0,5 - 2

	5
	100 - 400
	0,1 – 0,5

	Не классифицированные

аэропорты
	< 100
	< 0,1


СОДЕРЖАНИЕ  РАЗДЕЛОВ  ДИСЦИПЛИНЫ
Тема 1. Вводные положения
Основные  задачи дисциплины,  ее  роль  в  подготовке  специалиста.  Предмет и содержание дисциплины. Основные понятия и определения.
Современное состояние аэровокзальных и грузовых комплексов  аэропортов РФ. 
Рекомендации ИКАО и ИАТА по прогнозу авиаперевозок, по организации и технологии авиаперевозок.
Нормативные документы РФ, регулирующие перевозку пассажиров и грузов на ВТ.
Аэровокзал – здание, предназначенное для обслуживания пассажиров воздушного транспорта и операций с багажом, обычно в аэропортах.
Терминал – часть порта предназначенная для обработки контейнерных и пакетированных грузов.

Пассажирские и грузовые аэровокзалы – это объекты, в которых осуществляется взаимодействие воздушной и наземной частей авиационной транспортной системы.

Главный вестибюль для вылетающих пассажиров – пространство между регистрационными стойками и контролируемой зоной ожидания.

Главный вестибюль для прибывающих пассажиров – пространство между зоной получения багажа или участком таможенного контроля и выходами в неконтролируемую зону из здания аэровокзала.

Главный вестибюль по регистрации – пространство между входом в пассажирский аэровокзал со стороны неконтролируемой зоны и регистрационными стойками.

Зона ожидания, расположенная в контролируемой зоне – пространство между главным вестибюлем для вылетающих пассажиров и выходами в контролируемую зону из здания пассажирского аэровокзала.

Контролируемая зона – рабочая площадь аэропорта, прилегающая к ней территория, вблизи здания или часть их, допуск в которые контролируется.

Неконтролируемая зона – зона аэропорта и здания, в которые лица, не являющиеся пассажирами, имеют свободный доступ.

Модуль – главный элемент структуры аэровокзала, представляющий собой набор помещений и оборудования для единовременного транспортного обслуживания пассажиров одного рейса независимо от типа самолета.

Секция – Объединение ряда модулей вместе с залом информации и распределения пассажиров при децентрализованной системе обслуживания и с использованием общественного транспорта для связи города с аэропортом.

Блок общего назначения – объединение помещений дополнительного обслуживания пассажиров различных служб и администраций.

Сектор – Объединение взаимосвязанных секций и блока общего назначения, представляющее законченное технологическое и объемно-планировочное образование аэровокзала.

Система - объединение ряда секторов, представляющее собой многовокзальный комплекс, который требует организации специальных транзитных транспортных систем для перевозки пассажиров и багажа.
Стерильная зона – помещение или часть его (зона), выделенные для ожидания посадки в  ВС пассажирами, прошедшими предполетный досмотр, площадь (пространство) в контролируемой зоне пассажирского здания АВК между зоной предполетного досмотра и выходами из здания на перрон или зона ожидания вылета в контролируемой зоне. 

Супер – система – объединение  нескольких самостоятельных систем в пределах одного аэропорта.

Грузовой терминал – здание, через которое проходит груз на пути между ВС и наземным транспортом и в котором размещены средства и службы по обработке груза.

Грузовая зона – весь участок земли и все средства и службы, предназначенные для обработки груза. Сюда входят перроны, грузовые аэровокзалы и склады, стоянки транспортных средств и дороги.

Грузовой склад – здание, в котором хранится груз до его перемещения на воздушный или наземный транспорт.
ЧАСТЬ I
Тема 2. Аэровокзальные комплексы  аэропортов
Аэровокзальные комплексы аэропортов (АВК): назначение, классификация, основные эксплуатационные параметры.
Состав АВК и предъявляемые к нему требования. 
Местоположение аэровокзального комплекса на генеральном плане аэропорта в зависимости от: количества и расположения взлетно-посадочных полос; пропускной способности и диапазона ее нарастания; состава аэровокзального комплекса; взаимосвязи аэровокзала с воздушными судами; схемы доставки и обслуживания пассажиров в аэровокзале.

Пассажирский аэровокзальный комплекс занимает центральное, место в системе застройки аэропорта, поскольку в пределах его территории осуществляется пересадка пассажиров с наземного транспорта на воздуш​ный и обратно. Решение генерального плана всего аэропорта зависит от оптимизации этого процесса. Размещение и планировка взлетно-посадоч​ных полос и других сооружений аэродрома, подъездных и внутрипортовых дорог, пассажирского аэровокзального и грузового комплексов, авиационно-технической базы по ремонту воздушных судов, вспомогательных зда​ний и сооружений подчинены задаче оптимальной стыковки средств наземного и воздушного транспорта с целью сокращения затрат на пересадку пассажиров.

В соответствии со своим назначением пассажирский аэровокзальный комплекс включает три главных планировочных зоны: перрон (привокзальный перрон), привокзальную площадь, пассажирский аэровокзал.
[image: image2.jpg]



Рис.1. Аэровокзал с привокзальным перроном аэропорта
Тема 3. Объемно-планировочные решения элементов аэровокзального комплекса (привокзальной площади, аэровокзала и перрона)
Назначение элементов аэровокзального комплекса (привокзальной площади, аэровокзала и перрона).
Архитектурно-планировочные и функционально-технологические решения АВК.
Основные группы помещений аэровокзала: основного функционально-технологического назначения; дополнительного обслуживания пассажиров; служебные; вспомогательные. Состав помещений групп аэровокзала.
Состав и площади помещений аэровокзалов следует определять по нормам технологического проектирования аэровокзалов. При существенных отклонениях условий эксплуатации проектируемого объекта от принятых в нормах, а именно: высоком проценте транзитных и трансферных пассажиров, большом удалении от города, большом числе посетителей (св. 20%) необходима разработка специальных технических условий на проектирование, в кото​рых должны быть отражены специфические особенности функционирования данного аэропорта.
В соответствии с функциональным назначением и организацией обслу​живания основных пассажиропотоков помещения аэровокзалов разделяются на следующие основные группы: основного функциональ​но-технологического назначения; дополнительного обслуживания пассажи​ров; служебные; вспомогательные.
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Рис.2. Аэровокзал аэропорта с привокзальной площадью аэропорта
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Рис.3. Основные потоки пассажиров и багажа и основные группы помещений
в аэро​вокзальных комплексах:
1 - багажное помещение прилета; 2 - зона выдачи багажа; 3 - зал ожидания прилетевших пассажиров; 4 - зал транзитных и трансферных пассажиров; 5 - зал транзитных и трансферных пассажиров (общая зона); 6 - справочное бюро; 7 - багажное помещение вылета; 8 - зал-накопитель вылета; 9 - зона спецдосмотра; 10 - зона информации и распределения; 11 - зона распределения со стороны перрона; 12 – международный сектор;  13 - сектор депутатов и делегаций.
Тема 4. Системы и методы обслуживания пассажиров в аэровокзале
Эксплуатационно-технические характеристики АВК. Эффективность функционирования и направления развития аэровокзалов. Службы предприятия, расположенные в аэровокзале и их инженерно-техническое обеспечение. 

Основные системы предполетного обслуживания пассажиров (централизованная порейсовая система, централизованная свободная система, децентрализованная модульная система, децентрализованная система с индивидуальным подъездом к стоянке самолета, комбинированная разъединенная система, аэробусная).

Одной из наиболее существенных черт функционально-технологическо​го решения аэровокзалов является характеристика по принципу централи​зации и децентрализации системы обслуживания пассажиров. В настоящее время в аэропортах мира используются шесть основных систем предполет​ного обслуживания пассажиров.

Централизованная порейсовая система. Регистрация пассажиров производится в центральном зале, где каждая стойка закреплена за отдельным рейсом. В зависимости от способа доставки пассажиров к самолетам залы-накопители располагаются в центральном объеме или у стоянок самолетов. Отличительной чертой этой системы является сравнительно простой (одно-канальный) способ обработки багажа.

Централизованная свободная система. Регистрация пассажиров произво​дится в центральном .зале у любой стойки. В зависимости от способа доставки пассажиров к самолетам накопители располагаются в централь​ном объеме или у стоянок самолетов. При такой системе обслуживания необходима сложная и дорогостоящая система сортировки багажа.

Децентрализованная модульная система.  Пассажир ориентируется по табло в центральном зале информации и распределения, затем направляется к одному из децентрализованных залов обслуживания. Багаж от останов​ки городского транспорта до стойки регистрации пассажиры перевозят на легких багажных тележках.

Децентрализованная система с индивидуальным подъездом к стоянке самолета. Пассажир подъезжает к определенному залу обслуживания, рас​положенному непосредственно у стоянки самолета, номер которой' можно определить по специальному информационному табло при въезде в аэро​порт. Залы обслуживания оснащены оборудованием для регистрации би​летов, багажа. При такой системе в аэровокзале отсутствует зал информа​ции и распределения.
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Рис.4. Привокзальная площадь аэровокзального комплекса
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Рис.5. Аэровокзальный комплекс аэропорта
Тема 5. Международные аэровокзалы и сектора  
Состав и требования к расположению служб. Потоки пассажиров и технологии обслуживания. Зоны обслуживания пассажиров и обработки багажа.
При проектировании международных аэровокзалов, привокзальных площадей и перронов необходимо соблюдать требования, изложенные в нормах технологического проектирования для аэропортов,  аэродромов, аэровокзалов, а также учитывать специфические требования,  вызванные особым режимом работы служб и повышенным комфортом при обслуживании пассажиров международных рейсов.

При расширении, реконструкции и приспособлении помещений, должны учитываться особенности конкретных условий эксплуатации аэровокзала.

Аэровокзал предназначен для комплексного предполетного и послеполетного круглогодичного обслуживания пассажиров, следующих по международным авиалиниям, а также провожающих и встречающих.

Рекомендуется следующая номенклатура проектов по пропускной способности: 400, 600, 1000, 1500, 2000 пасс./час. для аэровокзалов и 100, 150, 200, 300 пасс./час. для секторов.

При проектировании аэровокзалов на 400 и 600 пасс./час. и 600 пасс./час. допускается объединение здания аэровокзала для обслуживания пассажиров внутренних линий. Начиная с пропускной способности 800 пасс./ч. международные аэровокзалы следует проектировать отдельно стоящими.

При объединении международного аэровокзала с другими зданиями, в том числе с аэровокзалом внутренних линий, долж​ны быть обеспечены требования по их изоляции.

Функционально-технологические группы помещений и их удельные нормируемые площади в зависимости от пропуск​ной способности аэровокзалов следует принимать по таблице 2.
Таблица 2
Рекомендуемая удельная площадь помещений в аэровокзалах

	Помещения
	Рекомендуемая удельная площадь помещений в аэровокзалах пропускной способностью, м2/пасс/ч.

	
	Для секторов
	Для аэровокзалов

	
	50
	150
	200
	300
	400
	600
	800
	1000
	1500
	2000

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11

	1.Помещения основного технологического назначения, 
	19,3
	19,9
	20,5
	20,5
	20,3
	20,1
	19,9
	19,9
	19,4
	19,1

	в том числе:

Операционные помещения или зоны вылетающих и прилетевших пассажиров
	9,3
	9,0
	8,9
	8,8
	8,8
	8,7
	8,6
	8,5
	8,4
	8,4

	Помещения или зоны ожидания
	7,0
	6,9
	6,8
	6,8
	6,7
	6,7
	6,7
	6,6
	6,6
	6,5

	Помещения обработки багажа
	1,0
	2,0
	2,8
	2,9
	2,8
	2,7
	2,6
	2,6
	2,4
	2,2

	Зоны распределения, переходные галереи
	1,5
	1,5
	1,5
	1,5
	1,5
	1,5
	1,5
	1,5
	1,5
	1,5

	Камеры хранения*
	0,5
	0,5
	0,4
	0,5
	0,5
	0,5
	0,5
	0,5
	0,5
	0,5

	2. Помещения дополнительного обслуживания**
	2,3
	2,1
	2,0
	1,9
	1,8
	1,7
	1,6
	1,5
	1,4
	1,4

	3. Служебно-оперативные помещения
	3,0
	2,7
	2,5
	2,2
	2,0
	1,8
	1,7
	1,6
	1,5
	1,3

	4. Административные помещения 
	2,0
	1,6
	1,4
	1,1
	0,9
	0,8
	0,7
	0,6
	0,5
	0,4

	5.Бытовые помещения, вспомогательные
	1,1
	1,0
	0,9
	0,8
	0,7
	0,6
	0,6
	0,6
	0,5
	0,4

	ИТОГО
	27,7
	27,3
	27,3
	26,5
	25,7
	25,0
	24,5
	24,0
	23,3
	22,6


Примечание: 
* При пропускной способности более 400 пасс/ч необходимо предусматривать камеры хранения с интроскопом;

                      ** В данном разделе не учтены помещения общепита.



Тема 6. Методика оценки пропускной способности аэровокзала
Понятие «пропускная способность аэровокзала». Параметры оценки пропускной способности аэровокзала. Расчет пропускной способности аэровокзала.
Для более полной оценки пропускной способности аэровокзала при обслуживании пассажирских перевозок, необходимо произвести оценку пропускной способности площадей технологических зон обслуживания авиапассажирских перевозок с уровнем комфорта категории «С» по классификации ИАТА (табл. 3).
Укрупненная оценка пропускной способности существующих терминалов может быть основана на двух параметрах: количестве пассажиров, обслуживаемых на 1 м2 терминала, и пропускной способности каждой зоны (с учетом времени ожидания одной группы пассажиров).

Для оценки пропускной способности необходимо также наличие определенного оснащения в каждой зоне территорий. 
Таблица 3
Коэффициенты пересчета удельных площадей
	Пассажирские зоны и помещения
	Коэффициенты пересчета удельных площадей помещений для различных уровней комфорта обслуживания пассажиров согласно ИАТА

	
	А
	B
	C
	D
	E
	F

	Помещения основного технологического назначения:
	
	
	
	
	
	

	- операционные помещения
	1,3 (1,6)
	1,15
	1
	0,85
	0,7
	Система нарушена

	- зоны ожидания
	1,4 (1,6)
	1,2
	1
	0,8
	0,6
	Система нарушена

	Помещения дополнительного обслуживания (кроме общепита)
	1,2
	1,1
	1
	0,9
	0,8
	Система нарушена


Тема 7. Принципиальные планировочные решения аэровокзалов. Размещение основных помещений аэровокзалов по уровням  

Приемы принципиальных планировочных решений аэровокзалов. Технологические, объемно планировочное и конструктивное решение аэровокзала. Принципы проектирования аэровокзалов.
Планировочные решения  аэровокзального комплекса основываются на 4-х концепциях: галерейная, сателлитная, концепция перронных автобусов с подъемным салоном и линейная (рис.6).
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Рис.6. Планировочные решения аэровокзального комплекса
1-галерейная; 2-сателлитная; 3-линейная; 4-перронных автобусов.

Выбор оптимальной концепции можно произвести с учетом следующих основных критериев:
· Характеристика фронта подъезда; 

· Условие маневрирования самолетов;
· Возможность расширения;  

· Стоимость строительства; 

· Длина пути пассажиров от остановки городского транспорта до двери самолета;
· Архитектурно-планировочная структура и компактность формы здания.
По принципу решения в уровнях аэровокзальные комплексы разделяются на два типа – решенных в одном и в двух уровнях.

В верхнем уровне размещены пассажирские залы, а в нижнем – помещения обработки багажа. Потоки вылетающих пассажиров по уровням не разделяются.

Четырьмя типичными конфигурациями являются следующие (рис. 7):
А) Подъездные пути на одном уровне/здание аэровокзала на одном уровне. Обслужива​ние прибывающих и отбывающих пассажиров в аэровокзале происходит на одном уров​не, но горизонтально разделено. Посадка пассажиров на воздушные суда осуществляется с помощью лестничных трапов.
В) Подъездные пути на одном уровне/здание аэровокзала на двух уровнях. Обслуживание прибывающих и отбывающих пассажиров в аэровокзале, как правило, происходит на нижнем уровне (уровне подъездных путей), а залы ожидания для отбывающих пассажи​ров на верхнем уровне, позволяющем использовать телескопические трапы или тран​спортные средства, способные менять свой уровень.

С) Подъездные пути на двух уровнях/здание аэровокзала на двух уровнях. Подъездные пути и зона посадки/высадки пассажиров наземного транспорта находятся в разных уровнях, что позволяет осуществлять в аэровокзале вертикальное разделение обслу​живания прибывающих и отбывающих пассажиров (как правило, верхний уровень пред​назначен для отбывающих, а нижний - для прибывающих пассажиров).

Д) Подъездные пути на одном уровне/здание аэровокзала на двух уровнях. Вариант пункта с), при котором подъездные пути и зона посадки/высадки пассажиров на​земного транспорта разделены для прибывающих и отбывающих пассажиров горизон​тально (поперечно), а не вертикально.
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Рис. 7.  Типичные конфигурации аэровокзальных комплексов
ЧАСТЬ II
Тема 8. Грузовые комплексы аэропортов
Понятие «грузовой комплекс». Назначение грузовых комплексов. Классификация грузовых комплексов. Основные грузопотоки. Категории грузов.
Состав грузового комплекса. Группы грузовых комплексов в зависимости от суточного грузооборота.

Функционально-технологическое решение грузовых комплексов. Номенклатура и главные элементы грузового комплекса. 
Инженерно-техническое обеспечение эксплуатации грузового комплекса.
В состав грузового комплекса входят:
- стеллажный и контейнерный склады; 
- административно-служебные помещения; 
- грузовой перрон; 
- грузовой двор; 
- склад радиоактивных грузов; 
- склад опасных грузов;
- крытые площадки и рампы для тяжеловесных и длинномерных грузов;
- насосная станция пожаротушения и оборотного водоснабжения;
- трансформаторная подстанция; 
- очистные сооружения; 
- контрольно-пропускной пункт; 
- помещения для технического обслуживания средств механизации и подзарядки аккумуляторов для двигателей. 
Для удобства технологических и объёмно планировочных решений грузовые комплексы в зависимости от суточного грузооборота подразделяют на группы:
- 0 (крупные) - 500, 600 т/сут  и более (аэропорты I класса и внеклассные);
- I (большие) - 400 т/сут (аэропорты I класса);
- II (средние) - 150, 300 т/сут (аэропорты III и II классов);

- III (малые) - 30, 70 т/сут (аэропорты VI-V классов);
- IV (очень малые)- 10, 20 т/сут (неклассифицированные аэропорты). 

Отделение перевозки почты размещают в отдельном здании только при большом объёме почтовых перевозок.
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Рис.8. План территории грузового терминала
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Рис. 9. Принципиальная схема грузового комплекса:
1 - административно-служебное здание; 2 - помещение для хранения радиоактивных грузов; 3 - контейнерный склад; 4 - стеллажный склад; (4а - склад отправления, 4б - склад прибытия); 5 - склад опасных грузов; 6 - стоянки автотранспорта; 9 - ограждение; 10 - озеленение; А - зона служебно-технической территории со стороны перрона; В - зона расстановки и маневрирования автотранспорта со стороны города; С - зона проезда служебного транспорта.
Тема 9. Грузопотоки в аэропортах, их формирование, влияющие факторы
Принципы организации грузопотоков в аэропортах. Факторы, влияющие на формирование грузопотоков в аэропортах. Порядок определения годового, суточного и часового грузопотоков в аэропорту, необходимый для проектирования зданий и сооружений, предназначенных для обслуживания грузовых перевозок. Коэффициенты суточной и часовой неравномерности грузопотока.
Основными технологическими операциями по обслуживанию грузовых перевозок являются организация, обеспечение и выполнение обслуживания принимаемых к перевозке и прибывших грузов международного и внутреннего направлений, а также почты внутреннего направления,  а именно:

- прием у грузоотправителя, оформление к перевозке, досмотр и обработка груза и почты, размещение на временное ответственное хранение, доставка и погрузка на борт воздушного судна;

- прием с прибывшего борта и доставка на грузовой склад, размещение, при необходимости,  на временное хранение под материальную ответственность с соблюдением всех предъявляемых требований и перевозочных формальностей, в зависимости от категории и номенклатуры грузов,  до момента выдачи грузополучателю;

- обслуживание технологических грузов специального назначения в особом режиме.

Технологический процесс организован в соответствии с требованиями обеспечения безопасности полетов, авиационной безопасности с целью выявления источников опасности и контроля факторов риска; а также требований таможенного, санитарно-карантинного, ветеринарного, фитосанитарного и других видов контроля в соответствии с законодательством Российской Федерации и принимающей страны (при международной перевозке).
Основные принципы организации грузопотоков в аэропортах (рис. 10):
1) грузовые ВС должны быть отделены от ВС, перевозящих пассажиров и грузы,  на период их загрузки,  главным образом у грузового терминала;
2) движение потока груза к ВС и от него, а также между ВС должно быть, насколько это возможно,  ровным и осуществляться по самым коротким расстояниям в общем потоке движения;
3) доступ к грузовому терминалу со стороны неконтролируемой зоны аэровокзала должен быть прямым и удобным;

4) следует по возможности избегать создания физических барьеров между зонами обработки по импорту и экспорту грузов с целью оптимального использования имеющегося в грузовом терминале пространства, особенно складских зон; 
5) необходимо обеспечить должную организацию обработки контейнеров и   поддонов   при их движении между автомобилями и грузовым терминалом и ВС.
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Рис.10. Схемы грузовых потоков в грузовых комплексах аэропортов:
1 - поток грузов, завозимых из города в аэропорт: 1.1 - поток грузов, завозимых из города в аэропорт централизовано; 1.2. - поток грузов, завозимых в аэропорт децентрализовано городскими предприятиями; 1.3 - поток грузов, завозимых в аэропорт децентрализовано предприятиями районных центров; 1.4 - поток грузов, отправляемых пассажирскими самолетами в порядке догрузки в без контейнерном варианте; 1.5 - поток грузов, отправляемых пассажирскими самолетами в контейнерах; 1.6 - поток грузов, отправляемых грузовыми самолетами в контейнерах и на поддонах; 1.7 - поток грузов, отправляемых в грузовых самолетах в без контейнерном варианте; 
2 - поток грузов, прибывших на всех типах самолетов; 2.1 - поток грузов, прибывших пассажирскими самолетами в без контейнерном варианте; 2.2 - поток грузов, прибывших пассажирскими самолетами в контейнерах и на поддонах; 2.3 - поток грузов, прибывших грузовыми самолетами в контейнерах и на поддонах; 2.4 - поток грузов, прибывших грузовыми самолетами в без контейнерном варианте; 2.5 - поток грузов, вывозимых в город централизовано; 2.6 - поток грузов, вывозимых в город децентрализовано предприятиями города; 2.7 - поток грузов, вывозимых в город децентрализовано предприятиями районных центров;
3 - поток трансферных грузов.
Обслуживание почтово-грузовых перевозок организовано в соответствии с технологическими схемами по категориям и направлениям грузов.  
Здание грузового склада оборудовано погрузо-разгрузочными площадками. Для оптимизации перегрузочных работ со стороны грузового перрона погрузо-разгрузочная площадка, а также помещения приема-выдачи и раскомплектации груза сектора МВЛ и стеллажного склада ВВЛ оборудованы шаровым полем.

Доставка грузов к складу и на грузовой перрон, а также погрузо-разгрузочные работы осуществляются автотранспортом и средствами механизации службы спецтранспорта объекта, хранение которых предусмотрено на территории грузового комплекса. 

 Загрузка в автомобили может осуществляться несколькими способами, по ситуации: непосредственно с шарового поля, либо с применением подъемных столов, либо вилочными погрузчиками. Перемещение по складу и подъем груза осуществляется электроштабелером, а также при помощи гидравлических тележек грузоподъемность и платформенных тележек.

Доставка груза со стороны неконтролируемой территории – «города» - осуществляется транспортом грузоотправителя. Автотранспортное средство доставляет груз на территорию грузового склада через КПП, где производятся радиационный контроль и таможенный осмотр (для международных отправок), осуществляется контрольное взвешивание. 

Для осуществления таможенного контроля и досмотра безопасности транспорта бокс оборудован смотровыми площадками, а также смотровой канавой с боковым спуском. 

Далее автомобиль доставляет груз к погрузо-разгрузочным площадкам здания. Производится  разгрузка посредством вилочных погрузчиков, груз помещается на погрузо-разгрузочные площадки склада. Затем груз перемещается электроштабелером в здание склада, где производится обслуживание в зависимости от направления отправки и категорий грузов в соответствии с принятыми технологическими схемами. Автомобиль покидает территорию грузового склада с заездом на пост весового контроля КПП по необходимости. 
     Тема 10. Грузовой двор, грузовой перрон и грузовой склад
Назначение грузового двора. Зоны грузового двора, их назначение и расположение. Планировочное решение грузового двора. Параметры, определяющие площадь грузового двора. Фронт погрузочно-разгрузочных работ.
Виды грузовых складов. Группы помещений грузовых складов. 

Грузовой перрон. Типовые операции наземного  обслуживания  самолета на грузовом перроне.

Грузовой двор - территория, примыкающая к грузовому складу и имеющая ограждения с КПП. Он предназначен для дви​жения, маневрирования и стоянки автотранспорта, доставляющего грузы в аэропорт, из аэропорта в город, размещения средств ме​ханизации, эстакад и других сооружений, а также для хранения грузов некоторых видов. 
Общая площадь территории грузового двора включает три зоны:

зона А - территория, расположенная со стороны летного поля и предназначенная для движения специализированного автотранспорта, обеспечивающего погрузку-разгрузку и транспортировку грузов от складов до самолетов и наоборот;

зона В - территория, расположенная со стороны города и предназначенная для движения и расстановки грузового автотранспорта, обеспечивающего погрузку-разгрузку грузов, вывозимых в город и прибывших из города;

зона С - территория, расположенная с торцов основного здания грузового комплекса, соединяющая зоны А и В и предназначенная для проезда автотранспорта, размещения специализированных складов и сооружений.
Планировка грузового двора должна обес​печивать:  движение автотранспорта и пешеходов без встречи и пересе​чений основных потоков; площадки для стоянки автотранспорта и средств механизации; размещение эстакад и других сооружении для хранении грузов некоторых видов (рис. 11).
Территория грузового двора и склада должна иметь достаточ​ное электрическое освещение. 
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Рис.11. Принципиальная схема грузового комплекса:
1-помещение КПП, 2- автовесовая; 3- административно-служебное здание; 4-холодильная камера; 5- отапливаемое помещение; 6-  склад отправления, 7 - склад прибытия; 8-эстакады; 9- навесы для грузов открытого хранения, 10-  площадь возмож​ного расширения склада.
Грузовой склад - один из главных элементов грузовою комплекса, который предназначается для проведения операций, связанных с полной обработкой отправляемых и прибывших грузов, а также для размещения средств механизации и внутрискладского оборудования (рис. 12, 13).
Устройство и оборудование грузового склада должно обеспечивать количественную и качественную сохранность грузов, размещаемых в нем, удобство проведения погрузочно-разгрузочных
работ, механизацию трудоемких операций, надлежащие санитарно-гигиенические
условия и техническую безопасность
труда обслуживающего персонала.

Грузовой склад включает 4 группы помещений: складские, административно-служебные, инженерно-технического обеспечения, для профилактического осмотра средств механизации и подзарядки механизмов с двигателями на аккумуляторном питании.
Группа складских помещений в свою очередь состоит из:
- стеллажного склада;
- контейнерного склада;
- помещений для животных, птиц, мальков и т.д.;
- склада опасных грузов (отдельно - склад радиоактивных веществ);
- склада скоропортящихся грузов, требующих и не требующих охлаждения;
- склада вакцин, биопрепаратов, сывороток;
- склада растений, цветов;
- склада особых грузов;
- склада для бездокументных грузов;

- склада для сортировки трансферных грузов.
Склады для хранения опасных и радиоактивных грузов должны строиться в отдалении от других складов, зданий и сооружений аэропорта, а также от мест стоянки ВС на расстоянии, определен​ном специальными правилами и инструкциями.

Крытые эстакады предназначены для хранения грузов, требу​ющих защиты от атмосферных осадков и солнечных лучей. Между эстакадами должно быть свободное пространство для подъезда транспортных средств. Эстакады оборудуются средствами механи​зации для погрузочно-разгрузочных работ.
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Рис.12. Грузовой склад
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Рис.13. Грузовой склад с выходом на перрон
Грузовой перрон - территория, примыкающая к зданию грузового комплекса или отдельно расположенная, создается в условиях эксплуатации больших грузовых комплексов и имеет много​целевое назначение. Его предусматривают в грузовых комплексах первых и вторых групп, имеющих значительный объём контейнерных перевозок.

На этой территории совершается ряд разно​характерных процессов (рис. 14):

· движение прилетевших и вылетающих грузовых ВС;

· доставка и погрузка в ВС скомплектованных на поддонах или в контейнерах грузов, почты, а также выгрузка и транспортировка их в обратном направлении.

Основными расчётными характеристиками, определяющими технологию, состав оборудования и объёмно-планировочное решение грузового комплекса, являются: годовые, суточные и часовые объёмы грузовых потоков отдельно со стороны города и со стороны перрона; доли грузов, перевозимых пассажирскими и грузовыми ВС; доля грузов, перевозимых в контейнерах; соотношение основных категорий грузов в общем грузообороте грузового комплекса; нормативные сроки хранения грузов различных категорий; режим работы грузового комплекса.

Для обеспечения нормального функционирования грузового комплекса перрон должен иметь возможность свободного движе​ния ВС, средств механизации для погрузочно-разгрузочных работ и технического обслуживания по всей его территории.

Наличие грузового перрона, примыкающего к грузовому складу, позволяет сократить до минимума расстояние от ВС до склада, количество подвижных транспортных средств при погруз​ке-выгрузке грузов в (из) ВС и комплексно механизировать процесс на участке склад — перрон — ВС.

Размещение оборудования для погрузки и наземного обслуживания на стоянке грузового Боинг-747 с носовым и боковым люками (см. рис. 15). 
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Рис.14.  Грузовой перрон
Система по обработке грузов должна быть объединена с другим оборудованием наземного обслуживания, таким как топливозаправщики, перронные тягачи, трапы для пассажиров и экипажа, автолифты для доставки бортпитания и т.п. 

Должны быть обеспечены необходимые безопасные расстояния до крыльев, закрылок, двигателей, винтов и других элементов конструкции воздушного судна. Данные условия регламентируются Инструкцией по организации движения спецтранспорта и средств механизации на гражданских аэродромах Российской Федерации (Утверждена Приказом Минтранса РФ от 13 июля 2006 г. №82).
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Рис. 15 Типовые операции наземного  обслуживания  самолета БОИНГ-747-200  

на грузовом перроне
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Рис.16. Загрузка контейнера на борт ВС
Тема 11. Расположение грузового комплекса на генеральном плане аэропорта. 
Требования к расположению грузового комплекса на генеральном плане аэропорта с учетом перспективы роста объемов грузовых перевозок.

Эксплуатационные и технико-экономические требования. 

Эффективность функционирования и направления развития грузового комплекса. Требования охраны труда и природной среды.
При планировании местоположения грузовых служб необходимо учитывать несколько факторов.  Выбранное местоположение должно согласовываться со всеми другими элементами генерального плана аэропорта и обеспечивать известную гибкость и возможность к рас​ширению при росте грузовых перевозок, включая возможность внедрения в аэропорту чисто грузовых перевозок в течение 20-летнего периода.  При этом следует учитывать новые воз​душные суда, которые могут использовать данный аэропорт в течение последующих 20 лет, а также расширение грузовых аэровокзалов и увеличение количества необходимых средств и служб для обработки больших объемов груза, а для более крупных аэропортов следует принимать во внимание применение новых концепций по обработке грузов.  Если, согласно прогнозу, большая часть авиагруза будет перевозиться пассажирскими воздушными судами, то местоположение грузовых служб следует выбирать с учетом расположения здания пассажир​ского аэровокзала.
Следует обеспечить свободный доступ к месту грузовых служб как со стороны существующих, так и будущих наземных транспортных путей. Дистанции руления воздушных сурков между грузовым аэровокзалом и ВПП должны быть как можно короче и прямее. Анало​гично этому прямые наземные пути должны соединять здания пассажирского аэровокзала и грузового терминала, предпочтительно, за счет внутренних дорог, предназначенных исключительно для аэропортовых транспортных средств.

Тема 12. Методика оценки пропускной способности элементов грузового комплекса
Понятие «пропускная способность». Параметры оценки пропускной способности элементов грузового комплекса. Расчет пропускной способности элементов грузового комплекса.
Методика определяет следующие основные показатели (параметры) производительности грузового терминала:

· пропускная способность грузового терминала;

· емкость грузового терминала.

Вспомогательные показатели (параметры) производительности цехов бортового питания:

· годовой грузооборот аэропорта;

· процентное соотношение грузов по их категориям;

· процентное соотношение грузов по способу их перевозки;

· срок хранения определенных видов грузов;

· режим работы грузового терминала;

· характеристики технологического оборудования;

· уровень автоматизации грузового комплекса аэропорта.

Величина складской площади грузового терминала определяется исходя из данных о годовом грузообороте, количестве рабочих дней в году, и технических характеристик технологического оборудования (вместимость стеллажей, требуемое количество паллетных мест и пр.). 

Принимая во внимание, что на практике стеллажная зона занимает порядка 80 % площадей из всех складских зон грузовых комплексов, для получения первичной информации о требуемых площадях складского терминала следует определить площади для стеллажного склада, с использованием поправочных коэффициентов, учитывающих габариты складского и погрузочно-разгрузочного оборудования, значения проходов между рядами стеллажей и пр. При этом данные коэффициенты целесообразно использовать при наличии прогнозируемого соотношения категорий грузов в общем объеме перевозок.
МЕТОДИЧЕСКИЕ РЕКОМЕНДАЦИИ ПО ВЫПОЛНЕНИЮ
КУРСОВОЙ РАБОТЫ
Одной из форм итогового контроля является выполнение и защита курсовой работы (далее КУР). 

Тема курсовой работы – «Разработка технологических схем и расчет основных параметров аэровокзального и грузового комплексов аэропорта». 
Целью выполнения КУР являются:

- овладение навыками исследовательской деятельности;

- формирование умений правильно выполнять расчеты по определению пропускной способности и основных технологических площадей аэровокзальных и грузовых комплексов;
- развитие способности анализировать изученный материал, нормативные документы, учебную литературу.
Курсовая работа выполняется студентом в рамках самостоятельной работы на основании индивидуального задания по выполнению курсовой работы (методических указаний).
КУР состоит из трех частей (две из которых расчётные, третья - теоретическая) в соответствии с назначением и содержанием данной дисциплины. Для индивидуализации выполнения КУР каждый студент применяет исходные данные для расчета по таблицам 14 и 15, в зависимости от номера его зачетной книжки. Студенты заочного факультета могут использовать в качестве исходных данных параметры аэровокзалов и грузовых терминалов в аэропортах по месту своей работы.
В КУР должна быть выдержана следующая последовательность изложения материала:

- Титульный лист;

- Оглавление;

- Введение;

- Расчетная часть;

- Теоретическая часть;

- Заключение;

- Список использованной литературы.  

Часть 1. Расчет пропускной способности, основных площадей и составление технологической схемы аэровокзала
Задача 1. Расчет необходимой пропускной способности аэровокзала
Пропускной способности аэровокзала должны соответствовать пропускные способности остальных элементов аэровокзального комплекса (пассажирского перрона, привокзальной площади и т.д.). Потребную пропускную способность аэровокзала определяют в зависимости от прогнозируемого пассажиропотока в соответствии с действующими нормами проектирования. Часовая пропускная способность аэровокзала связана с годовой пропускной способностью соотношением:
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где  Пч – расчетный часовой пассажиропоток (вылетающие, прилетевшие, транзитные и трансферные пассажиры), пасс/час;

Пг – расчетный (прогнозируемый) годовой пассажирооборот, пасс/год;

Кс – коэффициент суточной неравномерности, определяемый как отношение максимального суточного объема пассажирских перевозок к среднесуточному пассажиропотоку;
Кч – коэффициент часовой неравномерности;
Тс – время работы аэровокзала в течение года, суток;

Тч – время работы аэровокзала в течение суток, час.
Задача 2. Определение вместимости основных технологических зон аэровокзала
Определение вместимости зоны регистрации

Количество присутствующих в зоне регистрации складывается из числа первоначальных пассажиров с учетом провожающих и из числа трансферных пассажиров. При этом необходимо учитывать, что часть пассажиров, приехавших заранее, находится в зоне ожидания регистрации:

  ВР1=В1 + В2 - В3 ,





(2)

где ВР1 - количество присутствующих в зоне регистрации, чел.;

В1 – количество первоначальных пассажиров с учетом провожающих, чел.;

В2 – количество трансферных пассажиров, чел.; 

В3 – количество первоначальных пассажиров, прибывших заранее, чел.
Определение количества первоначальных пассажиров с учетом провожающих производится по формуле:

В1 = К1 λ Q τ1 (1 + α1) ,




(3)

где К1 – доля первоначальных пассажиров;

 λ – расчетная интенсивность движения воздушных судов, ВС/ч;
Q – среднее количество пассажиров, приходящееся на рейс, пасс/ВС;
τ1 – среднее время пребывания первоначальных пассажиров в зоне вылета, ч.;

α1 – доля провожающих.
Методика расчета предполагает, что трансферные пассажиры, пересаживающиеся с рейса на рейс, обслуживаются вначале как прибывшие, а затем как вылетающие. 
Количество трансферных пассажиров определяется по формуле:



      В2 = К3  λ Q  τ4 ,




(4)

где К3 – доля трансферных пассажиров;

τ4 – среднее время пребывания трансферных пассажиров в зоне регистрации, ч.
Определение количества первоначальных пассажиров, приехавших заранее, производится по формуле:




В3 =   К1 Р λ Q τ2 (1 + α1) ,



 (5)

где Р – доля первоначальных пассажиров, приехавших заранее;

τ2 – среднее время пребывания пассажиров, приехавших заранее, в зоне ожидания регистрации, ч.
В зоне регистрации необходимо также учитывать присутствие пассажиров задержанных рейсов. Их количество может быть рассчитано по формуле:

                             Вр2 = (0,05…0,20) Вр1 , 




(6) 
Определение вместимости зоны ожидания регистрации

Пассажир транзитный -  лицо, в соответствии с договором воздушной перевозки, прибывшее в промежуточный аэропорт, перевозится далее тем же рейсом (номера прилетающего и вылетающего рейсов одинаковые). Данная категория пассажиров может после прилета находиться в стерильной зоне и перед вылетом не проходить спецдосмотр. По другой схеме обслуживания транзитные пассажиры могут находиться в неконтролируемой зоне. По этой схеме количество присутствующих в зоне ожидания регистрации определяется числом пассажиров, прибывших заранее, и числом транзитных пассажиров:

                                    Вор = В3 + В4 , 




(7)

                В4 =  К2  λ Q  τ3 , 




(8)

где  Вор – количество присутствующих в зоне ожидания, чел.;

В4 – количество пассажиров пролетного транзита, чел.;

К2 – доля пассажиров пролетного транзита;

τ3 – время пребывания пассажиров пролетного транзита в зоне ожидания регистрации, ч.
Определение вместимости зоны трансфера

В соответствии с нормативными документами по проектированию АВК для организации длительного пребывания трансферных пассажиров между прилетом и вылетом следует предусматривать специальную зону ожидания. Вместимость этой зоны в условиях нормальной работы, рассчитывается по формуле:

                                             ВТ1 = К3  λ Q  τ5 , 




(9)

где   ВТ1 – вместимость зоны трансферных пассажиров, чел.;

τ5 – время пребывания трансферных пассажиров в зоне ожидания, ч.
Количество пассажиров задержанных рейсов оценивается соотношением:

                          ВТ2 = (1,0…1,5) ВТ1 , 



 (10)

Определение вместимости зоны прилета

Количество присутствующих в зоне прилета складывается из числа пассажиров, получающих багаж, числа пассажиров без багажа и количества встречающих эти две категории пассажиров:

                                 ВП = В5 + В6 + В7 + В8 , 



(11)

где  ВП – количество присутствующих в зоне прилета, чел.;

В5 – количество пассажиров, получающих багаж, чел.;

В6 – количество пассажиров, не получающих багаж, чел.;

В7 – количество встречающих пассажиров, получающих багаж, чел.;

В8 – количество встречающих пассажиров, не получающих багаж, чел.

Определение количества пассажиров, получающих багаж, производится по формуле:

                                 В5 =К6 К4  λ Q  τ6 , 




 (12)

где  К6 – доля пассажиров, находящихся в зоне ожидания;

К4 – доля пассажиров, получающих багаж;

τ6 – время пребывания в зоне ожидания прилета пассажиров, получающих багаж, ч.


Определение количества пассажиров, не получающих багаж, производится по формуле:

                                     В6 = К5  λ Q  τ7 , 




 (13)

где  К5 – доля пассажиров, не получающих багаж;

τ7 – время пребывания в зоне ожидания прилета пассажиров, не получающих багаж, ч.
Определение количества встречающих пассажиров, получающих багаж, производится по формуле:

                                  В7 = К7  К6  λ Q  α2 τ8  , 



(14)

где К7 – отношение числа встречающих пассажиров, которые получают багаж, к общему числу встречающих, находящихся в зоне ожидания;

α2 – доля встречающих;

τ8 – время пребывания встречающих в зоне ожидания прилета, ч.
Определение количества встречающих пассажиров, не получающих багаж, производится по формуле:   

                                  В8 = К8  К6 α2 λ Q  τ8  , 



 (15)

где  К8 – отношение числа встречающих пассажиров без багажа к общему числу встречающих, которые находятся в зоне ожидания.
Таблица 4 

Пропускная способность аэровокзала, расчетная интенсивность движения самолетов и среднее количество пассажиров, приходящееся на один рейс в зависимости от класса аэропорта
	Класс

аэропорта
	Пропускная

способность

пас./ч
	Расчетная

интенсивность

λ, сам./ч
	Среднее количество

пассажиров, приходящееся

на рейс Q,  пас./сам.

	I
	3000

2200
	22

19
	123
108

	II
	2000

1800

1500
	18
17
15
	104

100

92

	III
	1200

1000
	17
15
	66

62

	IV
	800

600
	14

11
	52

47

	V
	400

200

100
	9

6

5
	39

30

21


Задача 3. Определение площадей основного технологического назначения аэровокзала 
Расчет нормируемых площадей

На основании проведенного расчета вместимости основных технологических зон аэровокзала производится расчет их площа​дей.

Расчет потребной площади зала или зоны для кон​кретной категории пассажиров определяется по следующей формуле:
S = {Bз[(Ус Sус + Уд Sуд Кэ) Кр Кп]  + Sоб }Kк  , 


(16)
где   S - нормируемая площадь зоны, м2;
Bз - расчетная вместимость зоны, чел;
Ус , Уд - доля сидящих и движущихся пассажиров в зоне от расчетной вместимости зоны;
Sус , Sуд -  соответственно удельная рабочая площадь на од​ного человека, сидящего в кресле, с учетом мест​ных проходов у кресла и движущегося в зоне, с учетом необходимых дистанций, м2/чел.;
Кэ - коэффициент, учитывающий долю площади в магист​ральных проходах, необходимую для эвакуации си​дящих, обмена местами сидящих и движущихся, а также для свободного передвижения по зоне без столкнове​ний и для ориентации в зоне;
Кр - коэффициент, учитывающий случайное рас​пределение пассажиров и посетителей между зона​ми;
Кп - коэффициент, учитывающий поступление в зону пассажиров и посетителей группами, соответствующи​ми вместимости средств городского транспорта и самолетов;
Sоб - площадь, занятая в зоне технологическим оборудо​ванием, киосками, рекламами, информационными ма​териалами, определяется на основании потреб​ной площади для киосков с коэффициентом 1,5; 

Кк - коэффициент, учитывающий композиционные особен​ности зоны и планировочные ограничения, дверные проемы, проходы и смежные зоны, конструкции в плане, наружное остекление и другое.
Значения коэффициентов Ус , Уд , Кэ , Кр , Кп , Кк ,  площа​дей Sус , Sуд , Sоб и вместимости Вз  приведены в таблицах 5-6.
Таблица 5  
Параметры, используемые при расчёте вместимости основных технологических зон аэровокзала

	Группы пассажиров и посетителей
	Условные обозначения
	Аэровокзалы с пропускной способностью, пасс./ч

	
	
	100
	200
	400
	600
	800
	1000
	1200
	1500
	1800
	2000

	Первоначальные​

пассажиры
	К1
	0,5
	0,5
	0,5
	0,5
	0,5
	0,5
	0,5
	0,5
	0,5
	0,5

	
	τ 1
	1,0
	1,0
	1,0
	1,0
	1,0
	1,0
	1,0
	1,08
	1,17
	1,17

	
	р
	0,13
	0,13
	0,14
	0,14
	0,15
	0,15
	0,16
	0,17
	0,18
	0,18

	
	τ 2
	0,32
	0,34
	0,38
	0,42
	0,47
	0,56
	0,50
	0,68
	0,74
	0,75

	Транзитные

пассажиры
	К2
	0,15
	0,15
	0,15
	0,15
	0,15
	0,1
	0,1
	0,1
	0,07
	0,07

	
	τ 3
	0,25
	0,25
	0,33
	0,58
	0,58
	0,58
	0,58
	0,58
	0,58
	0,58

	Трансферные

пассажиры
	К3
	0,03
	0,03
	0,04
	0,04
	0,04
	0,04
	0,04
	0,05
	0,1
	0,1

	
	τ4
	0,66
	0,66
	0,61
	0,55
	0,53
	0,43
	0,43
	0,45
	0,45
	0,45

	
	τ5
	5,25
	5,0
	5,0
	5,0
	5,0
	5,0
	5,0
	5,0
	3,0
	3,0

	Провожающие
	α1
	0,2
	0,2
	0,2
	0,2
	0,2
	0,15
	0,15
	0,15
	0,1
	0,1

	Пассажиры,
получающие

багаж
	k4
	0
	0,18
	0,23
	0,23
	0,23
	0,36
	0,38
	0,38
	0,38
	0,38

	
	k6
	0,7
	0,7
	0,7
	0,7
	0,7
	0,7
	0,7
	0,7
	0,7
	0,7

	
	τ 6
	0
	0,33
	0,33
	0,33
	0,33
	0,42
	0,42
	0,42
	0,42
	0,42

	Пассажиры,

не получающие

багаж
	К5
	0,52
	0,34
	0,29
	0,29
	0,29
	0,19
	0,19
	0,17
	0,17
	0,17

	
	К8
	1,0
	0,65
	0,56
	0,56
	0,56
	0,35
	0,35
	0,31
	0,31
	0,31

	
	τ 7
	0,08
	0,08
	0,08
	0,08
	0,08
	0,08
	0,08
	0,09
	0,08
	0,08

	Встречающие
	α2
	0,2
	0,2
	0,2
	0,2
	0,2
	0,15
	0,15
	0,1
	0,1
	0,1

	
	τ8
	0,5
	0,5
	0,5
	0,67
	0,67
	0,67
	0,67
	0,67
	0,67
	0,67

	
	К7
	0
	0,35
	0,44
	0,44
	0,44
	0,65
	0,65
	0,7
	0,7
	0,7


Таблица 6
Основные параметры для расчета площадей основных технологических зон аэровокзала

	Условные обозна-чения показа-телей и коэффи-циентов
	Значения показателей и коэффициентов для аэровокзалов пропускной способности, пасс./ч,

по технологическим зонам

	
	Операционная зона вылетающих пассажиров
	Зона ожидания вылетающих пассажиров и провожаю-щих до регистрации
	Зона ожидания прилетающих пассажиров и встречающих
	Зона ожидания транзитных пассажиров
	Операционная зона вылетающих пассажиров
	Зона ожидания вылетающих пассажиров и провожающих до регистрации
	Зона ожидания прилетающих пассажиров и встречающих
	Зона ожидания транзитных пассажиров

	
	
	
	
	При нормаль-ной работе
	При задержке рейсов
	
	
	
	При нормаль-ной работе
	При задержке рейсов

	
	При норма-льной работе
	При задер-жке 
рейсов
	
	
	
	
	При норма-льной работе
	При задер-жке рейсов
	
	
	
	

	Вэ
	Вр1
	Вр2
	Вор
	Вп
	Вт1
	Вт2
	Вр1
	Вр2
	Вор
	Вп
	Вт1
	Вт2

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13

	
	100
	200

	Ус

Уд

Sус

Sуд
Кэ
Кр
Кп
So6

Кк
	0,2
0,8

1,5

1,75

1,1

1,2

1,2

14

1,2
	0,2
0,8

1,75

1,5

1,1

1,0
1,2

0

1,2
	0,7
0,3

2,5

1,7

1,1

1,2

1,2

14
1,2
	0,1
0,3

2,5

1,7

1,1

1,2

1,2

0

1,2
	0,9
0,1

2,5

1,7

1,1

1,0

1,2

0

1,2
	0,9

0,1

2,5

1,7

1,1

1,0

1,2

0

1,2
	0,2
0,8

2,5

1,75

1,1

1,2

1,2

18

1,2
	0,2

0,8

1,75

1,5

1,1

1,0

1,2
0

1,2
	0,7
0,3
2,5

1,7
1,1

1,1
1,2

18
1,2
	0,1
0,9

2,5

1,7

1,1

1,1

1,2

0

1,2
	0,9
0,1

2,5

1,7

1,1

1,0

1,2

0

1,2
	0,9

0,1

2,5

1,7

1,1

1,0

1,2

0

1,2

	
	400
	600

	Ус

Уд

Sус

Sуд
Кэ
Кр
Кп
So6

Кк
	0,2

0,8

2,5

1,75

1,1

1,2

1,2

27
1,2
	0,2

0,8

1,75

1,5

1,1

1,0
1,2

0

1,2
	0,7

0,3

2,5

1,7

1,1

1,1
1,2

27
1,2
	0,1

0,9
2,5

1,7

1,1

1,1
1,2

0

1,2
	0,9

0,1

2,5

1,7

1,1

1,0

1,2

0

1,2
	0,9

0,1

2,5

1,7

1,1

1,0

1,2

0

1,2
	0,2

0,8

2,5

1,75

1,1

1,2

1,15
36
1,15
	0,2

0,8

1,75

1,5

1,1

1,0

1,15
0

1,15
	0,7

0,3

2,5

1,7

1,1

1,1

1,15
36
1,15
	0,1

0,9

2,5

1,7

1,1

1,1

1,15
0

1,15
	0,9

0,1

2,5

1,7

1,1

1,0

1,15
0

1,15
	0,5
0,5
1,75

1,5
1,1

1,0

1,15
0

1,15

	
	800
	1000

	Ус

Уд

Sус

Sуд
Кэ
Кр
Кп
So6

Кк
	0,2

0,8

2,5

1,75

1,1

1,2

1,15
36
1,15
	0,2

0,8

1,75

1,5

1,1

1,0

1,15
0

1,15
	0,7

0,3

2,5

1,7

1,1

1,1

1,15
36
1,15
	0,1

0,9

2,5

1,7

1,1

1,1

1,15
0

1,15
	0,9

0,1

2,5

1,7

1,1

1,0

1,15
0

1,15
	0,5
0,5
1,75

1,75
1,1

1,2
1,15
0
1,15
	0,2

0,8

2,5

1,75

1,1

1,2

1,15

40
1,15
	0,2

0,8

1,75

1,5

1,1

1,0

1,15

0

1,15
	0,7

0,3

2,5

1,7

1,1

1,1

1,15

40
1,15
	0,1

0,9

2,5

1,7

1,1

1,1

1,15

0

1,15
	0,9

0,1

2,5

1,7

1,1

1,0

1,15

0

1,15
	0,5

0,5

1,75

1,5

1,1

1,0

1,15

0

1,15

	
	1200
	1500

	Ус

Уд

Sус

Sуд
Кэ
Кр
Кп
So6

Кк
	0,2

0,8

2,5

1,75

1,1

1,2

1,1
54
1,1
	0,2

0,8

1,75

1,5

1,1

1,0

1,1
0

1,1
	0,7

0,3

2,5

1,7

1,1

1,1

1,1
54
1,1
	0,1

0,9

2,5

1,7

1,1

1,1

1,1
0

1,1
	0,9

0,1

2,5

1,7

1,1

1,0

1,1
0

1,1
	0,5
0,5
1,75

1,5
1,1

1,0

1,1
0

1,1
	0,2

0,8

2,5

1,75

1,1

1,2

1,1
54
1,1
	0,2

0,8

1,75

1,5

1,1

1,0

1,1
0

1,1
	0,7

0,3

2,5

1,7

1,1

1,1

1,1
54
1,1
	0,1

0,9

2,5

1,7

1,1

1,1

1,1
0

1,1
	0,9

0,1

2,5

1,7

1,1

1,0

1,1
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Расчет площади операционной зоны

Площадь операционной зоны вылетающих пассажиров складывается из площади зоны в условиях нормальной работы аэропорта, площади, рассчитанной для пассажиров задержан​ных рейсов, и площади, занятой оборудованием:
                                      Sp = Sp1  + Sp2  +Sp3  , 



(17)
где Sp - площадь операционной зоны вылетающих пассажи​ров, м2;

Sp1 - площадь зоны в условиях нормальной работы аэ​ропорта, м2;

Sp2 - площадь зоны, предназначенной для пассажиров задержанных рейсов, м2;
Sр3 - площадь зоны,  занятой  технологическим  оборудо​ванием,  м2   (табл. 7).
Площадь операционной зоны в условиях нормальной работы аэропорта определяется по формуле (16) при расчетной вмести​мости Bp1.

Площадь операционной зоны, предназначенной для пассажиров 
за​держанных рейсов, рассчитывается по формуле (16) для количе​ства пассажиров ВР2.  При расчете принимается So6=0.
Расчет площади зоны ожидании вылетающих пассажиров и провожающих

Площадь зоны ожидания регистрации вылетающих пассажи​ров и провожающих Sop определяется по формуле (16) на основа​нии полученного ранее значения вместимости этой зоны Вор.
Расчет площади зоны ожидания прилетевших пассажиром и встречающих

Площадь зоны ожидания прилетевших пассажиров и встре​чающих SП определяется по формуле (16) при вместимости зоны Вп.
Расчет площади зоны ожидании трансферных пассажиров

Площадь зоны ожидания трансферных пассажиров ST скла​дывается из площади зоны в условиях нормальной работы аэро​порта и площади зоны, предназначенной для пассажиров задер​жанных рейсов:

                    ST = ST1 + ST2,





 (18)    
где  ST1 - площадь зоны в условиях нормальной работы аэро​порта, м2;

ST2 - площадь зоны, рассчитанная для пассажиров задержан​ных рейсов, м2.
Расчет производится по формуле (16).

Таблица  7
Параметры, используемые при расчете площадей технологических зон аэровокзала

	Параметры
	Расчетные параметры для аэровокзалов с пропускной способностью, пас /ч

	
	100
	200
	400
	600
	800
	1000
	1200
	1500
	1800
	2000

	Площадь зоны регистрации, занятая обо​рудованием Sр3, м2
	30
	54
	96
	126
	156
	168
	216
	246
	300
	314

	Вмести​мость зоны ожидания пассажиров, прошедших досмотр ВД, чел.
	40
	82
	166
	252
	350
	450
	562
	747
	918
	1044

	Удельная площадь  зоны ожида​ния для пас​сажиров, прошедших досмотр SУД2,  м2/ чел.
	2,2
	1,9
	1,8
	1.7
	1,65
	1,6
	1,55
	1,45
	1,4
	1,4


Расчет площади зоны предполетного досмотра
Площадь зоны предполетного досмотра определяется по формуле:

                              SД = SД1 + SД2 ,




(19)

где SД1 – площадь, занятая оборудованием для зоны досмотра, м2;
SД2 - площадь зоны ожидания для пассажиров, прошедших досмотр, м2;
Площадь, занятая оборудованием с зоной очереди принимается равной 54 м2 для одного пункта предполетного досмотра, оборудованного стационарным техническим средством досмотра, а также помещением площадью не менее 4 кв. метров для проведения личного (индивидуального) досмотра.
Пропускная способность одного пункта предполетного досмотра составляет 120 пасс/час.
Расчет площади зоны ожидания для пассажиров, прошедших досмотр

Площадь зоны ожидания для пассажиров, прошедших дос​мотр, определяется по формуле:

                                SД2 = Вд SУД2 ,




(20)

где Вд - вместимость зоны ожидания пассажиров, прошед​ших досмотр, чел. (табл. 7);

SУД2 - удельная площадь на одного пассажира зоны досмотра, м2/чел. 
(табл. 7).
Расчет площади зоны контроля безопасности на входе в аэровокзал
Площадь (Sкб – площадь контроля безопасности на входе в аэровокзал), занятая оборудованием с зоной ожидания на входе в аэровокзал принимается равной 35 м2 для одного пункта, оборудованного стационарным техническим средством досмотра.
Пропускная способность одного пункта контроля безопасности на входе в аэровокзал составляет 200 пасс/час.
Расчет площади зоны получения багажа

Площадь зоны получения багажа определяется по формуле:

Sпб = SУб Пч αприл. ,




 (21)

где SУб – удельная площадь для зоны получения багажа составляет 
1,7 м2/чел;

αприл. – доля прилетевших пассажиров от пропускной способности аэровокзала.
Задача 4. Составление схемы аэровокзала 
Необходимо составить схему аэровокзала с указанием помещений основного технологического назначения. 

Технологическая схема обслуживания пассажиров должна быть ориентирована на разработку компактных планировочных решений аэровокзала. Помещения основного технологического назначения включают следующие зоны:

- операционная зона вылетающих пассажиров;

- операционная зона прилетевших пассажиров;

- зона ожидания вылетающих пассажиров и провожающих;

- зона ожидания прилетевших пассажиров и встречающих;
- зона ожидания транзитных пассажиров;

- зона распределения;

- зона обработки багажа;

- зона получения багажа;
- камеры хранения;

- пункты досмотра;

- ожидания пассажиров, прошедших досмотр.

Необходимая пропускная способность каждой зоны аэровокзала обеспечивается за счет единовременного нахождения в ней всех категорий пассажиров и необходимой удельной площади, приходящегося на одного пассажира.
Основные потоки пассажиров, багажа и основные группы помещений в аэровокзалах:
- зона контроля доступа;

- зона общего пользования;

- зона информации и регистрации;

- багажное помещение вылета;

- багажное помещение прилета;

- зона выдачи багажа;

- зал ожидания прилетевших пассажиров;

- зал транзитных и трансферных пассажиров;

- справочное бюро;

- камеры хранения

- комната матери и ребенка;

- медицинский пункт;

- зона спецдосмотра;

- зал ожидания вылетающих пассажиров;

- зона распределения со стороны перрона;

- сектор депутатов и делегаций.

- зона предприятий торговли;

- зона административных и бытовых помещений.
Часть 2. Определение параметров грузового комплекса аэропорта
Задача 1. Расчет технологических параметров грузового комплекса
Важнейшим элементом аэропорта является грузовой комплекс, который обеспечивает наземную обработку и хранение грузов перед их отправкой на воздушное судно или выдачей грузополучателю.
В задачу грузового комплекса входит обеспечение сохранности груза (от порчи, хищения, засылок не по адресу и т.д.), эффективное комплектование коммерческой загрузки ВС, которое является необходимым условием для авиационной безопасности и регулярности полетов.

Основными характеристиками, определяющими состав оборудования, объемно-планировочные решения грузового комплекса и технологию его работы, являются:
- процентное   соотношение    грузов,    перевозимых    пассажирскими    и    грузовыми воздушными судами, а также процент контейнеризированных грузов в общем грузообороте;
- годовые, суточные и часовые объемы грузовых потоков со стороны города и перрона;
- соотношение основных категорий грузов в общем грузообороте ПС;
- нормативные сроки хранения различных категорий грузов;
- режим работы грузового комплекса.
Годовой грузооборот грузового комплекса устанавливается на период 10 лет с момента ввода проектируемого грузового комплекса в эксплуатацию. 

Годовой грузооборот со стороны перрона состоит из объемов трех грузовых потоков: первоначальные отправки, прибывшие и трансферные грузы, а со стороны города - из двух грузовых потоков: завозимые из города и вывозимые в город.

Требования курсовой работы распространяются на проектирование трех групп грузовых комплексов классифицированных аэропортов с суточным грузооборотом: 

· I (большие) – 400 т/сут.;

· II (средние) – 300, 150 т/сут.;

· III (малые) – 70, 30 т/сут.
Средний суточный грузооборот проектируемого грузового комплекса (Гспер) определяется по формуле:

    Гспер = (Гг / Т) · Кс , 

          


(22)

где  Гг - годовой грузооборот грузового комплекса (тонн);
Т - число рабочих дней грузового комплекса в году (сут.);

Кс - коэффициент суточной неравномерности поступления грузовых потоков.
Коэффициент суточной неравномерности поступления грузовых потоков определяется по формуле:

  Кс = 1,52 + 6,88/ Гг 




(23)

Определение объемов суточных и часовых грузопотоков грузового комплекса
При проектировании грузовых комплексов аэропортов суточные объемы грузов, перевозимых в контейнерах пассажирских и грузовых воздушных судов, следует определять на основании анализа фактических данных за ряд лет, а также в соответствии с перспективным планом аэропорта.  

Суточный объем грузов, перевозимых в контейнерах и на поддонах пассажирскими и грузовыми воздушными судами (Гсконт), следует определять по формуле:

    Гсконт = Гспер (1((2+(3 ) 10-4 ,  



(24)

где  Гспер - суточный грузооборот со стороны перрона, т/сут.;
(1 - доля грузов в общем грузообороте, хранящихся в многоярусных складских стеллажах, %;
(2 - доля грузов, перевозимых грузовыми ВС в контейнерах, %;
(3 - доля грузов, перевозимых пассажирскими ВС в контейнерах, %;
Удельный вес грузов, перевозимых в контейнерах, следует принимать по таблице 8. 
Таблица 8
Удельный вес грузов, перевозимых в контейнерах
	Группа ГК
	Суточный грузооборот ГК
	Доля грузов в общем грузообороте, хранящихся в многоярусных стеллажах,%
	Доля грузов, перевозимых воздушными судами в контейнерах от объема грузов, хранящихся в стеллажах,%

	
	
	
	всего
	в том числе 

	
	
	
	
	пассажирскими ВС
	грузовыми ВС

	I
	400
	80
	45
	18
	27

	II
	300
	85
	35
	17
	18

	
	150
	85
	30
	15
	15

	III
	70
	90
	25
	10
	15

	
	30
	90
	20
	13
	7


Часовые объемы грузов, привозимых в контейнерах и на поддонах грузовыми воздушными судами, определяются по формулам:

     Гчконт.г.с. = Гспер (1 (2 10-4 / n', 


    
 (25)

    Гчконт.п.с. = Гспер (1 (3 10-4 / n'',  


 
(26)

где n' и n'' – продолжительность периода работы грузового комплекса по приему-выдаче грузов соответственно на грузовые и пассажирские воздушных суда. 
Режим работы грузовых комплексов следует принимать по таблице 9
Таблица 9
Режим работы грузовых комплексов

	Показатели режима работы
	Группа грузовых комплексов

	
	I
	II и III

	Количество рабочих дней в году, сут.
	365
	365

	Количество рабочих смен в сутки, ед.
	2
	1

	Продолжительность рабочей смены, ч
	8
	10

	Продолжительность периода работы по приему-выдаче грузов на ВС, ч
	24
	12


Задача 2. Определение площадей складских помещений грузовых комплексов 
Величина общей площади грузового комплекса (Sгкобщ) представляет собой сумму площадей стеллажного и контейнерного складов, а также складских помещений для временного хранения тяжеловесных и длинномерных грузов, скоропортящихся, опасных, ценных, радиоактивных, особых и выражается формулой: 
 Sгкобщ = S1 + S2 + S3 + S4 + S5 + S6 + S7 + S8 + S9, 


(27)

где  S1 – общая площадь стеллажного склада, м2;
S2 – общая площадь контейнерного склада, м2;

S3 – площадь зоны хранения тяжеловесных и длинномерных грузов, м2;

S4 – площадь зоны хранения опасных грузов, м2;

S5 – площадь зоны хранения скоропортящихся грузов, м2;

S6 – площадь зоны хранения ценных грузов, м2;

S7 – площадь зоны хранения радиоактивных грузов, м2;

S8 – площадь зоны хранения особых грузов, м2;

S9 – площадь зоны хранения животных, вакцины, растений и т.д., м2.
2.1   Определение площади стеллажного склада
Расчет объема хранения грузов на поддонах в стеллажах
Объем хранения грузов на поддонах в стеллажах (Ес.ск) следует определять по формуле:

  Ес.ск = Гспер Т' – Гспер (1 ((2Т" + (3 Т"') 10-4,

       (28)   
где  Гспер - суточный грузооборот со стороны перрона, т/сут.;
(1 - доля грузов в общем грузообороте, хранящихся в многоярусных складских стеллажах, %;

(2 - доля грузов, перевозимых грузовыми ВС в контейнерах, %;
(3 - доля грузов, перевозимых пассажирскими ВС в контейнерах, %;

Т' – нормативный усредненный срок хранения прибывших, отправляемых  и трансферных грузов (принимается равным 1,5 сут.);

Т'' – срок хранения грузовых авиаконтейнеров (принимается равным 
0,5 сут.);

Т''' – срок хранения пассажирских авиаконтейнеров (принимается равным 
0,25 сут.);

Расчет общего количества ячеек стеллажного склада

Потребное количество ячеек стеллажного склада (Nобщ) определяется как сумма ячеек для обычных технических и мелких партий тарно-штучных грузов по формуле:

Nобщ = N1 + N2 ,




 (29)
где N1 - количество ячеек для обычных технических тарно-штучных грузов, шт.;

N2 - количество ячеек для мелких партий тарно-штучных грузов, шт.;
Общее количество ячеек для технических и мелких партий тарно-штучных грузов (Nобщ) следует определять по формуле:
      Nобщ = Ec. сk ((4/g1+(5/g2) 10-2 , 



(30)

где Ес.ск - объем грузов, хранящихся на складских поддонах в стеллажах, т.;

(4- доля технических тарно-штучных грузов, хранящихся в стеллажном складе, ((4 = от 60 до 90%);
(5 - доля мелких отправок тарно-штучных грузов, %, ((5= от 10 до 40%);

при (4 + (5 = 100%;
g1 - нормативная нагрузка технических грузов  на 1 м2 или поддон размером 800х1200 мм при высоте укладки груза 0,8м, т/м2;

g2 - нормативная нагрузка мелких партий грузов на 1 м2 или поддон размером 800х1200 мм при высоте укладки груза на поддоне 0,4м, т/м2;

Нормы усредненных нагрузок для различных категорий грузов представлены в таблице 12.

Расчет количества стеллажных рядов

Проект склада должен предусматривать возможность его использования для обработки и хранения грузов, уложенных на складские поддоны в многоярусных стеллажах.
При определении размеров стеллажного склада за основу принимают условную грузовую единицу - "пакет" размерами 1200x800x800мм и объемом 0,768м3, а для мелких партий грузов "пакет" размерами 1200x800x400мм и объемом 0,384м3.
Размер ячейки в стеллажах для обычных технических грузов - 1500x1000x1500 мм.
Размер ячейки в стеллажах для мелких партий грузов - 1500х 1000x750 мм.
При проектировании стеллажного склада следует в первую очередь определить наиболее рациональные его параметры - длину и высоту стеллажей в зоне работы механизмов. Геометрические параметры стеллажей определяют перерабатывающую способность механизмов. При использовании электропогрузчиков соотношение длины и высоты стеллажа выбирается в диапазоне L / H = 8 (при этом рациональная длина стеллажа должна составлять 36м.). А при использовании кранов-штабелеров – L / H = 2-3, (24-30м).  Где L, H - длина и высота стеллажа.
Количество стеллажных рядов для технических тарно-штучных грузов (n1) и мелких партий грузов (n2) рекомендуется определять по формулам:

n1 = N1/ ij , 




   
(31)
                

        n2 = N2/ i'j', 




(32)

где i и i' - количество ячеек, расположенных по высоте стеллажа, соответственно для технических и мелких партий грузов, шт., (принимается для
i от 3 до 6 и для i' от 4 до 8);
j и j' - количество ячеек, расположенных по длине стеллажа, соответственно для технических и мелких партий грузов, шт.  
Расчет площади занятой стеллажами

Площадь под стеллажами (Sстел) следует определять по формуле:

                                      Sстел = l b nсум , 




(33)

где  1 - длина стеллажа, м.;
b - ширина стеллажа, м.;
nсум - количество стеллажных рядов, шт.
Определение общей площади стеллажного склада
Общая площадь стеллажного склада (S1общ) определяется по формуле:

   S1общ = Sстел / Kxp  , 




(34)

где Kxp - коэффициент использования общей площади стеллажного склада. 
Коэффициент использования общей площади стеллажного склада рекомендуется принимать по таблице 10.
Таблица 10

Нормативные значения коэффициентов использования 
площади Kxp,  Kк-p, Kп-в
	Механизмы
	Расстояние между стеллажами, м.
	Значение коэффициентов использования стеллажного склада Kxp

	Электропогрузчики с фронтальным выдвижением вил
	3,2
	0,27

	Электропогрузчики с поворотно-выдвижными вилами
	2,6
	0,32

	Краны-штабелеры автоматические
	1,0
	0,42-0,45


Примечание: Коэффициенты использования Kк-p, Kп-в  площади в зонах приема-выдачи, комплектовки-раскомплектовки складских поддонов следует принимать равными 0,16-0,20.

2.2   Определение площади контейнерного склада
Расчет площади комплектовки-раскомплектовки складских поддонов
Площадь комплектовки-раскомплектовки складских поддонов на грузовые тележки и АПК (Sк-p) для загрузки-разгрузки пассажирских и грузовых воздушных судов следует определять по формуле:
Sк-p = Sгт / Kк-p , 




(35)

где Sгт – площадь, занимаемая грузовой рампой, подъемно-комплектовочными столами, тягачами, грузовыми тележками и т.д., м2; 

Kк-p - коэффициент использования площади зоны комплектовки-раскомплектовки складских поддонов на грузовые тележки и АПК (определяется отношением площади, занятой под грузовыми тележками и АПК, к общей площади всей зоны). 
Расчет площади зоны приема-выдачи складских поддонов
Площадь зоны приема-выдачи, комплектовки-раскомплектовки складских поддонов со стороны города (S п-в) определяется по формуле:
    Sп-в = Sмр n / Kп-в , 




(36)

где Sмр – площадь, занимаемая оборудованием на одном рабочем месте приема-выдачи грузов м2; 

n - количество мест приема-выдачи грузов, шт.;

Kк-p - коэффициент использования площади зоны приема-выдачи, комплектовки-раскомплектовки складских (отношение площади зоны, занимаемой под оборудование приемных мест разгрузки, к общей площади зоны). 

При проектировании грузовых комплексов коэффициенты использования площади  Kxp,  Kк-p, Kп-в  рекомендуется принимать по таблице 10.

Расчет объема хранения грузов в зоне контейнерного склада
Объемно-планировочное решение контейнерного склада должно предусматривать возможность его использования для комплектовки- раскомплектовки и хранения грузов, уложенных в авиационные грузовые и багажные контейнеры, на самолетные гибкие и жесткие поддоны в двухъярусные стеллажи. Такое решение контейнерного склада позволяет обеспечивать:
- применение   наиболее   прогрессивных   способов   складирования,   расположения стеллажей  и  методов  организации  комплексной  механизации  погрузочно-разгрузочных работ;
- уменьшение числа различных типов и мощностей оборудования для механизации грузовых   операций   с   одновременным   сохранением   достаточной    гибкости    в    его использовании;
- возможность расширения с учетом перспективного развития аэропорта.

Технологические   и   планировочные   решения   грузовых   комплексов   определяются соотношением основных категорий перерабатываемых грузов и нормативными сроками их хранения.
Объем хранения грузов в контейнерах и на авиационных поддонах в зоне контейнерного склада определяется по формуле:
  Ек.ск = Гспер (1 ((2Т" + (3  Т") 10-4  , 


(37)                                                                             
где Ек.ск - вместимость (емкость) контейнерного склада, т;
Т" - нормативный срок хранения грузов, перевозимых в контейнерах грузовых ВС, сут., Т" = 0,5 сут.;
Т"' - нормативный срок хранения грузов, перевозимых в контейнерах пассажирских ВС, сут., Т"' = 0,25 сут.;

(1 - доля грузов в общем грузообороте, хранящихся в многоярусных складских стеллажах, %;

(2 - доля грузов, перевозимых грузовыми ВС в контейнерах, %;
(3 - доля грузов, перевозимых пассажирскими ВС в контейнерах, %;
Расчет ориентировочного количества мест хранения для грузовых и багажных контейнеров
При определении размеров контейнерного склада за условные грузовые единицы следует принимать:
- авиационный контейнер УАК-5 размерами 2991х2438х1900мм и объемом 14,2м3;
- багажный контейнер АК-1,5 размерами 2007x1534x1625мм и объемом 4,4м3;
- жесткий поддон ПАВ-2,5 размерами 1456х2438х1900мм и объемом 4,75м.
Одна ячейка предназначена для авиационных контейнеров грузоподъемностью 5 т, может вместить один УАК-5, ПАВ-2,5 или два багажных контейнера АК-1,5. Она должна иметь размеры 3200х2600х2500мм.
Расчет ориентировочного количества мест хранения (стеллажных ячеек) для грузовых и багажных контейнеров (Nкг) следует определять по формуле:
Nкг = (Гспер (1(2Т" 10-4) / (nуак Куак Пуак) +
                                    (Гспер (1(3Т"' 10-4) / (nбак КбакПбак)                      (38)
где nуак - количество грузовых контейнеров УАК-5, размещаемых в одной ячейке,  шт.; 

nбак - количество багажных контейнеров АК-1,5, размещаемых в одной ячейке, шт.; 

Куак, Кбак -   коэффициенты   использования   грузоподъемности   соответственно грузового и багажного контейнеров, (Куак = 0,8, Кбак = 0,4);
Пуак, Пбак - грузоподъемность грузового и багажного контейнеров соответственно, кг, (Пуак = 5700 кг, Пбак = 1500 кг).
Определение площади контейнерного склада
Общая площадь контейнерного склада (S2общ) определяется как сумма площадей по формуле: 

S2общ = Sкк-р + Sкхр + Sкп-в , 



(39)

где  Sкк-р – площадь зоны комплектовки-раскомплектовки грузовых и багажных контейнеров, м2;
Sкхр – площадь зоны хранения грузовых и багажных контейнеров в стеллажах, м2;

Sкп-в – площадь зоны погрузки-выгрузки грузовых и багажных контейнеров с перегрузочных средств на перронные средства механизации, м2;

Зоны комплектовки-раскомплектовки и хранения грузовых и багажных контейнеров рекомендуется размещать в отапливаемой части здания, а зону  погрузки-выгрузки  грузовых и багажных контейнеров с перегрузочных средств  на перронные средства механизации в неотапливаемой части контейнерного склада и сооружать ее с пониженной степенью капитальности из легких ограждающих конструкций.
2.3 Определение площадей специализированных зон хранения грузового комплекса
Расчет объема складской зоны грузового комплекса (для различных категорий грузов)
Единовременная вместимость складской зоны грузового комплекса (Ei) определяется по формуле:

    Еi = (Гспер Тхр qi 10-2) , 




(40)

где Гспер – суточный грузооборот грузового комплекса со стороны перрона, т;

Тхр – нормативный срок хранения рассчитываемой категории груза, сут.;

qi – доля рассчитываемой категории груза в суточном грузообороте грузового комплекса, %.
Соотношение основных категорий грузов в общем грузообороте и сроки хранения грузов в грузовых комплексах следует принимать по таблице 11.
Таблица 11  
Соотношение основных категорий грузов в общем грузообороте 
и нормативные сроки их хранения

	Категория грузов
	Соотношение категорий грузов по группам ГК в зависимости от суточного грузооборота 
и сроки их хранения

	
	I
	II
	III

	
	q,%
	Тхр,сут.
	q,%
	Тхр, сут.
	q,%
	Тхр, сут.

	Технический
	70,0
	2
	78,0
	2
	83
	3

	Тяжеловесный и длинномерный
	12,0
	2
	8,0
	2
	6,0
	2

	Ценный
	9,0
	2
	6,0
	2
	4,0
	2

	Скоропортящийся
	5,0
	1
	5,0
	1
	4,5
	1

	Радиоактивный
	0,08
	1
	0,06
	1
	0,04
	1

	Опасный
	1,5
	2
	1,0
	2
	1,0
	1

	Вакцины, биопрепараты
	1,5
	1
	1,3
	1
	1,1
	1

	Животные, птицы и др.
	0,4
	1
	0,3
	1
	0,2
	1

	Растения, цветы
	0,22
	1
	0,14
	1
	0,16
	1

	Особый
	0,3
	1
	0,2
	1
	-
	-

	Всего
	100
	
	100
	
	100
	


Определение площади специализированной зоны хранения

Площадь специализированных зон хранения для различных категорий грузов (Si) рекомендуется определять по формуле:

      Si = (Гспер Тхр qi 10-2) / (gi Kрз ) = Ei / (gi Kрз ) ,


 (41)

где gi - усредненная нормативная нагрузка рассчитываемой категории груза на 1 м2  площади складирования при высоте укладки 1м, т/м2; 

Крз - коэффициент использования площади зоны хранения рассчитываемой категории груза.

Ориентировочные значения коэффициентов использования площади зоны хранения и усредненные нагрузки для различных категорий грузов следует принимать по таблицам 12 и 13.
Таблица 12  
Нормы усредненных нагрузок на 1 м2 площади складирования различных категорий грузов

	Категория груза
	Нормативная нагрузка на один поддон или 1 м2 площади складирования gi, т/ м2

	Технический при обслуживании стеллажей:
	

	- электропогрузчиками
	0,315

	- кранами-штабелерами
	0,250*

	Мелкие партии грузов
	0,13

	Ценный
	0,32

	Скоропортящийся:
	

	- овощи, фрукты
	0,327

	- продукты животного происхождения
	0,3

	- саженцы, цветы
	0,205

	Вакцины, биопрепараты, сыворотки
	0,404

	Животные, птицы, мальки
	0,29

	Тяжеловесный и длинномерный
	0,68 - 0,78

	Особый
	0,1**)

	Радиоактивный
	0,02

	Опасный
	0,475


Примечания:   *) При высоте укладки груза на поддоне 0,8м.
                    
           **) При высоте одного места 0,5 - 0,6м.
Таблица 13  
Ориентировочные значения коэффициентов использования
 площади зоны хранения

	Механизмы
	Значения коэффициентов использования площади

	
	склад опасных грузов
	склад скоропор-тящихся грузов
	склад для тяжело-весных и далинно-мерных грузов
	склад, 
вакцин, био-препаратов 
	склад живых грузов
	склад расте-ний
	Склад особых грузов

	Электро-
погрузчики с фронтальным выдвижением вил
	0,27
	0,27
	-
	-
	-
	-
	-

	Электро-погрузчики с поворотно-выдвижными вилами
	-
	0,32
	-
	-
	-
	-
	-

	Краны мостовые
	-
	-
	0,38
	-
	-
	-
	-

	Электро-
тележки
	-
	-
	-
	0,33
	0,33
	-
	0,32

	Ручные тележки
	-
	-
	-
	0,5
	0,5
	0,5
	-


Примечание: Согласно требованиям к проектированию складских помещений   коэффициенты использования площадей для остальных зон хранения стеллажного склада принимаются равными Kрз = 0,27.
Задача 3. Составление схемы грузового комплекса  
Необходимо составить схему грузового комплекса с указанием объектов основного технологического назначения. 
Таблица 14
Исходные данные для определения пропускной способности и площадей основных зон аэровокзалов
	Последняя цифра
	0
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	

	Объем перевозок, млн. пасс/год
	0,1
	0,3
	0,9
	1,6
	2,2
	3,4
	4,2
	5,4
	7,0
	9,5
	

	Ксут
	2,2
	2,8
	2,0
	1,9
	1,8
	1,7
	1,6
	1,6
	1,5
	1,5
	

	Кчас
	3,2
	3,3
	2,8
	2,3
	2,2
	1,9
	1,9
	1,8
	1,8
	1,8 
	

	Предпоследняя цифра
	9
	8
	7
	6
	5
	4
	3
	2
	1
	0
	

	К2
	0,17
	0,16
	0,15
	0,14
	0,13
	0,12
	0,11
	0,1
	0,09
	0,08
	Вместо предусмотренных в табл. 5

	К3
	0,01
	0,02
	0,03
	0,04
	0,05
	0,06
	0,07
	0,08
	0,09
	0,1
	


Таблица 15
Исходные данные для расчета вместимости и площади грузовых складов
	Последняя цифра
	0
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	Годовой объем перевозок, т
	4650
	7200
	16800
	23600
	36000
	48700
	71900
	95800
	120100
	143500

	Площадь, занимаемая оборудованием для комплектовки-раскомплектовки грузов, Sгт м2
	60
	80
	100
	150
	180
	200
	220
	240
	260
	280

	Площадь, занимаемая оборудованием на одном рабочем месте приема-выдачи грузов, Sмр м2
	16
	18
	20
	22
	24
	26
	28
	30
	32
	34

	Предпоследняя цифра
	9
	8
	7
	6
	5
	4
	3
	2
	1
	0

	Доля грузов, хранящаяся в многоярусных стеллажах,  φ1
	90
	89
	88
	86
	85
	84
	83
	82
	81
	80

	Количество мест приема-выдачи грузов, n
	Для I группы грузовых комплексов – 11; 

для II группы – 7; 

для III группы – 3;

	Примечание:
	1. Аэропорт V класса работает 365 суток, 18 часов в сутки; Аэропорт IV-I классов работает 365 суток, 24 часа в сутки;


        2. Склады с грузооборотом 600, 500, 400 отнесены к I группе; 300, 200, 150, 100 – ко II группе; 70, 30, 20 – к III группе.

ПРИМЕРНЫЙ ПЕРЕЧЕНЬ ВОПРОСОВ ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ ПО ИТОГАМ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

1. Назначение, состав и классификация аэровокзальных комплексов
2. Расположение аэровокзальных комплексов на генеральном плане аэропорта
3. Объемно-планировочные решения элементов аэровокзального комплекса (привокзальной площади, аэровокзала и перрона)

4. Функционально-технологические решения аэровокзального комплекса
5. Концепции планировочных решений аэровокзальных комплексов. 

6. Принципы организации связи между аэровокзалом и самолетом

7. Принципы разделения аэровокзальных комплексов по технологическим уровням.
8. Назначение пассажирского аэровокзала. Основные задачи, решаемые в аэровокзале.

9. Состав основных групп помещений аэровокзала

10. Пути увеличения  пропускной способности аэровокзального комплекса
11. Системы обработки багажа и планировочные решения багажных помещений
12. Системы и методы обслуживания пассажиров в аэровокзале
13. Сопоставление аэровокзалов централизованного и децентрализованного типов.
14. Системы обслуживания пассажиров особых категорий (инвалидов) в аэровокзальных комплексах

15. Системы посадок пассажиров в воздушное судно
16. Услуги, предоставляемые пассажирам в аэровокзале
17. Характеристики потоков пассажиров в международном аэровокзале.

18. Состав помещений международных аэровокзалов.

19. Требования к расположению служб в международном аэровокзале.
20. Таможенный контроль

21. Пограничный контроль

22. Санитарно-карантинный контроль

23. Ветеринарный контроль и фитосанитарный контроль
24. Пункты контроля доступа и предполетного досмотра в аэровокзале

25. Электроснабжение, электрооборудование и освещение в здании аэровокзала

26. Электросвязь аэровокзального комплекса

27. Водоснабжение и  канализация аэровокзальных комплексов.

28. Отопление, вентиляция и кондиционирование воздуха в аэровокзальных комплексах.

29. Режимно-охранное обеспечение, противопожарные мероприятия и охрана природы в аэровокзалах
30. Удельные показатели технологического проектирования аэровокзальных комплексов

31. Методика оценки пропускной способности аэровокзала

32. Пути увеличения пропускной способности аэровокзального комплекса
33. Расчет вместимости основных технологических зон аэровокзала.

34. Расчет необходимой пропускной способности аэровокзала.

35. Расчеты площадей основных технологических зон аэровокзала.

36. Назначение и классификация грузовых комплексов

37. Состав грузового комплекса. 
38. Основные характеристики грузового комплекса.

39. Функционально-технологическое решение грузовых комплексов.

40. Главные планировочные зоны грузового комплекса

41. Принципы планирования систем грузового комплекса
42. Требования к расположению грузового комплекса на генеральном плане аэропорта с учетом перспективы роста объемов грузовых перевозок.

43. Принципы организации грузопотоков в аэропортах. 

44. Факторы, влияющие на формирование грузопотоков в аэропортах. 

45. Определение годового, суточного и часового грузопотоков в аэропорту.
46. Факторы, влияющие на проектирование грузовых комплексов
47. Грузовой перрон. Типовые операции наземного  обслуживания  самолета на грузовом перроне.

48. Назначение грузового двора. Зоны грузового двора, их назначение и расположение. 
49. Планировочное решение грузового двора, его площадь. Фронт погрузочно-разгрузочных работ

50. Назначение и классификация складов

51. Планирование складских помещений

52. Основные группы помещений грузовых складов.
53. Основные характеристики складских помещений

54. Коммерческий склад
55. Основной состав инженерного оборудования и средств механизации грузового комплекса  и требования к его размещению

56. Электросвязь грузового комплекса
57. Режимно-охранное обеспечение грузового комплекса
58. Требования, предъявляемые к грузовому комплексу по охране труда и природной среды.
59. Требования к пожарной безопасности грузового комплекса
60. Эксплуатационные и технико-экономические требования, предъявляемые к грузовому комплексу.
61. Основные требования, предъявляемые к организации работы склада для внедрения технологии штрихового кодирования продукции

62. Основные понятия и требования складской деятельности

63. Услуги, предоставляемые на территории  грузового комплекса.
64. Грузовые службы. Основные направления деятельности. 
65. Основные расчетные показатели грузового комплекса
66. Методика оценки пропускной способности элементов грузового комплекса

67. Расчет технологических параметров грузового комплекса.

Текущий контроль по дисциплине проводится в форме тестовых опросов по отдельным темам и экспресс- опросов по лекционному материалу.

Итоговый контроль по дисциплине проводится в форме экзамена (после выполнения и защиты КУР на заданную тему). К экзамену допускаются студенты, выполнившие требования учебной программы.
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