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Общие методические указания

Основной формой обучения студента заочного факультета является самостоятельная работа над учебным материалом, которая включает в себя изучение материала по учебной литературе, решение задач, выполнение контрольных работ, самопроверку. 
В период экзаменационной сессии организовано чтение лекций, проведение практических занятий и лабораторных работ. Кроме того, студент может обращаться к преподавателю для получения консультации. Указания студенту по текущей работе даются также в процессе рецензирования контрольных работ. Завершающим этапом изучения курса является сдача зачета, экзамена в соответствии с учебным планом.

1. Цель, задачи дисциплины и ее место в учебном процессе
1.1. Цели освоения дисциплины

Целями освоения дисциплины «Статистика» являются:

· получение студентами системы знаний, необходимых для применения статистических методов в конкретных исследованиях социально-экономических явлений и процессов; 

· профессиональное овладение методологией статистики в соответствии с Требованиями Государственного стандарта высшего профессионального образования к уровню подготовки студентов; 

· обучение студентов навыкам применения теоретических знаний для решения практических задач. 

Задачей дисциплины является формирование у студента знаний, позволяющих самостоятельно производить расчеты статистических показателей.
Дисциплина включает в себя два раздела.
· Общая теория статистики.
· Социально-экономическая статистика.
1.2. Место дисциплины (модуля) в структуре ООП бакалавриата
Дисциплина «Статистика» представляет собой базовую дисциплину математического и естественнонаучного цикла (Б3.Б.2).
Данная дисциплина базируется на знаниях, сформированных у студента при изучении дисциплин: 
· гуманитарного, социального и экономического цикла (Б1): «Институциональная экономика» и «Социология»; 
· математического и естественнонаучного цикла (Б.2): «Математика», «Информатика»; 
· профессионального цикла (Б.3) «Введение в профессию», «Теория менеджмента».

У студентов, приступающих к изучению дисциплины, должны быть сформированы:

общекультурные компетенции:

· культура мышления, способность к восприятию, обобщению и анализу информации, постановка цели и выбор путей ее достижения (ОК-5);

· владение методами количественного анализа и моделирования, теоретического и экспериментального исследования (ОК-15);
профессиональные компетенции:
· знание современных концепций организации операционной деятельности и готовность к их применению (ПК-22);

· способность оценивать воздействие макроэкономической среды на функционирование организаций и органов государственного и муниципального управления (ПК-27).
Для освоения данной дисциплины обучающиеся должны иметь представление о современном предприятии как о будущем объекте профессиональной деятельности, а также должны знать основные понятия теории вероятностей и математической статистики; случайные величины; законы распределения вероятностей для функций от известных случайных величин.

 Дисциплина «Статистика» служит базой для изучения дисциплин «Учет и анализ»; «Финансовый менеджмент»; «Управление человеческими ресурсами»; «Стратегический менеджмент»; «Управление изменениями»; «Инвестиционный анализ»; «Анализ производственно-хозяйственной деятельности авиапредприятий»; «Инновационный менеджмент воздушного транспорта». 
Дисциплина «Статистика» изучается в 3-м семестре и является базовой в данном цикле подготовки студента и основой для разработки выпускной квалификационной (бакалаврской) работы.

1.3. Компетенции обучающегося, формируемые 
в результате освоения дисциплины
В процессе освоения данной дисциплины студент должен овладеть  определенными общекультурными и профессиональными компетенциями.

Общекультурные компетенции (ОК):
· культура мышления, способность к восприятию, обобщению и анализу информации, постановке цели и выбору путей ее достижения (ОК-5);

· умение логически верно, аргументированно и ясно строить устную и письменную речь (ОК-6);

· основные методы, способы и средства получения, хранения, переработки информации, навыки работы с компьютером как средством управления информацией (ОК-17).

Профессиональные компетенции (ПК):
· умение применять количественные и качественные методы анализа при принятии управленческих решений и строить экономические, финансовые и организационно-управленческие модели (ПК-31).
В результате освоения дисциплины обучающийся должен знать: 

· основные понятия и инструменты алгебры и геометрии, математического анализа, теории вероятностей, математической и социально-экономической статистики;                  

 уметь: 

· обрабатывать эмпирические и экспериментальные данные;   

 владеть: 
· математическими, статистическими и количественными методами решения  типовых организационно-управленческих задач.                       

1.4. Учебно-методическое и информационное 
обеспечение дисциплины

Основная литература
1. Статистика: Учебник / Под ред. В. Г. Ионина М.: Финансы и статистика, 2010.
2. Статистика: Учебник / Под ред. И. И. Елисеевой М.: Дашков и К, 2009.
3. Статистика: Учебник / Под ред. А. В. Сиденко. М.: Макс Пресс, 2009.
4. Статистика: Учебник / Под ред. Л. П. Харченко М.: Инфра-М, 2008.
5. Статистика: Уч. пособие / Под ред. А. Д. Батуевой, Е. П. Петецкой, М. А. Кокарева. М.: Экзамен, 2008.
Дополнительная литература
6. Федотовская  Е. Ю. Статистика: Уч. пособие / СПбГУП . СПб., 2012.
7. Иванов Ю. Н., Казаринова С. Е., Карасева Л. А. Основы национального счетоводства: Учебник. М.: Инфра-М, 2007.
8. Курс социально-экономической статистики / Под ред. М. Г. Назарова. М.: Омега-Л, 2007.
9. Мелкумов Я. С. Социально-экономическая статистика: Уч. пособие. М.: Инфра-М, 2008.
10. Микроэкономическая статистика / Под ред. С. Д. Ильенковой. М.: Финансы и статистика, 2004.
11. Общая теория статистики: Учебник. 2-е изд. / Под ред. М. Р. Ефимовой, Е. В. Петровой, В. Н. Румянцева. М.: Инфра-М, 2008.
10. Практикум по общей теории статистики: Уч. пособие / Под ред. М. Р. Ефимовой, Е. В. Петровой, О. И. Ганченко. М.: Финансы и статистика, 2002.
11. Россия в цифрах: Ежегодный краткий статистический сборник / Госкомстат РФ. М., 2006, 2007.
12. Россия и страны мира. М.: Госкомстат РФ, 2006, 2007.
13. Макроэкономическая статистика: Уч. пособие / Салин В. Н. и др. М.: Дело, 2001.
14. Салин В. Н., Добашина И. В. Биржевая статистика: Уч. пособие. М.: Финансы и статистика, 2003.
15. Сборник задач по теории статистики: Уч. пособие / Под ред. В. В. Глинского и Л. К. Серга. М.: Инфра-М, 2002.
16. Социально-экономическая статистика: Практикум: Учеб. Пособие / Под ред. В. Н. Салина, Е. П. Шпаковской. М.: Финансы и статистика, 2007.
17. Багат А. В., Конкина М. М., Симчера В. М. Статистика: Уч. пособие  / Под ред. В. М. Симчеры. М.: Финансы и статистика, 2006.
18. Статистика: Учебник / Под ред. И. И. Елисеевой. М.: Высшее образование, 2007.
Программное обеспечение и интернет-ресурсы
19. Федеральная служба государственной статистики. Официальный сайт.  http://www.gks.ru/
20. Всероссийский центр изучения общественного мнения. Официальный сайт.  http://www.wciom .ru /

21. Фонд общественного мнения. Официальный сайт.   http://www.fom.ru/

22. Электронная версия бюллетеня «Население и общество», Институт демографии ГУ-ВШЭ. Официальный сайт.  http:// www.demoscope.ru/ 

23. Федеральный образовательный портал «Экономика, социология, менеджмент». Официальный сайт.  http://www.ecsocman.edu.ru/
Базы данных, информационно-справочные и поисковые системы

24. Справочно-правовая система «Консультант Плюс».
25.  Справочно-правовая система «Гарант».

2. Содержание программы
Раздел I. Общая теория статистики

Тема 1. Статистика как наука
Три значения термина статистика. История возникновения статистики как науки. Современное определение статистики как науки. Основные черты и особенности предмета статистической науки. Понятие статистической методологии. Место статистики в современной экономической науке.
Предмет, метод, задачи курса. Основные категории статистической науки. Статистическая совокупность. Единица совокупности. Понятие признака. Вариация признака. Статистическая закономерность. Этапы статистического исследования. Источники статистической информации.

Тема 2. Статистическое наблюдение. Статистическая сводка и группировка
Понятие статистического наблюдения. Этапы статистического наблюдения. Программно-методологические вопросы статистического наблюдения. Единица наблюдения. Объект наблюдения. Время наблюдения и критический момент наблюдения.

Организационные формы статистического наблюдения. Отчетность. Специально организованное статистическое наблюдение. Регистры.
Способы статистического наблюдения. Непосредственное наблюдение. Документальный способ. Опросы.

Виды статистического наблюдения по времени регистрации фактов. Текущее, периодическое и единовременное наблюдения. Виды статистического наблюдения по охвату единиц совокупности. Сплошное и несплошное наблюдения. Виды несплошного наблюдения. Выборочное наблюдение. Метод основного массива. Метод моментных наблюдений. Монографическое наблюдение.

Точность статистического наблюдения. Ошибки статистического наблюдения. Случайные и систематические ошибки репрезентативности и регистрации.
Ряды распределения. Статистические таблицы. Группировка и сводка материалов статистических наблюдений. Понятие сводки и группировки. Виды сводки. Простая и сложная сводки. Виды группировок. Группировочный признак. Простая и сложная группировки. Типологическая, структурная и аналитическая группировки. Определение количества групп при равномерном и неравномерном распределении единиц совокупности. Определение значения признака в каждой группе. Понятие интервала. Равные и неравные интервалы. Закрытые и открытые интервалы. Группировки с произвольными и специализированными интервалы.

Понятие ряда распределения и его виды. Вариационные и атрибутивные ряды распределения и его элементы. Варианта, частота и частость. Виды вариационных рядов распределения. Интервальные и дискретные вариационные ряды распределения. Графическое изображение рядов распределения. Полигон, гистограмма, кумулята.

Вторичная группировка. Приемы вторичной группировки. Долевая перегруппировка и укрупнение интервалов.

Статистические таблицы и их элементы. Виды статистических таблиц по характеру подлежащего. Виды статистических таблиц по разработке показателей сказуемого. Правила построения статистических таблиц.
Тема 3. Абсолютные и относительные величины. Графическое изображение статистических данных
Понятие статистического показателя. Показатель-категория и конкретный статистический показатель.

Абсолютные и относительные величины. Понятие и виды абсолютных величин. Натуральные и условно-натуральные измерители. Стоимостные и трудовые единицы измерения.

Понятие и виды относительных величин. Формы выражения относительных величин. Относительный показатель плана. Относительный показатель реализации плана. Относительный показатель динамики. Базисный и цепной показатели динамики и их взаимосвязи. Относительный показатель структуры. Относительные показатели координации и сравнения. Относительный показатель интенсивности и его особенности.

Понятие о статистическом графике. Его элементы. Классификация видов графиков. Диаграммы сравнения. Структурные диаграммы. Диаграммы динамики. Статистические карты.

Тема 4. Средние величины
Средние величины. Сущность, понятие и особенность средней величины. Виды средних величин. Средняя степенная и ее виды. Исходное соотношение средней. Простая и взвешенная средняя величина.

Средняя арифметическая величина. Свойства средней арифметической величины и их практическое применение. Средняя гармоническая величина. Средняя геометрическая величина. Средняя квадратическая величина. Средняя структурная, ее значение и виды. Мода, медиана, квартили, децили.

Тема 5. Показатели вариации
Понятие вариации. Особенности вариации во времени и пространстве. Показатели вариации. Абсолютные показатели вариации. Размах вариации. Среднее линейное отклонение. Дисперсия. Свойства дисперсии и их практическое применение. Среднее квадратическое отклонение. Правило «трех сигм». Виды дисперсий. Внутригрупповая дисперсия. Средняя из внутригрупповых дисперсий. Межгрупповая дисперсия. Общая дисперсия. Правило сложения дисперсий.

Относительные показатели вариации. Эмпирическое корреляционное отношение. Эмпирический коэффициент детерминации. Коэффициент осцилляции. Линейный коэффициент вариации. Коэффициент вариации.
Вариация альтернативного признака. Средняя величина альтернативного признака. Среднее квадратическое отклонение и дисперсия альтернативного признака.

Тема 6. Выборочное наблюдение
Выборочное наблюдение. Понятие выборочного наблюдения, причины его применения. Преимущества выборочного наблюдения. Теоретические основы выборочного наблюдения. Средняя и предельная ошибки выборки. Определение доверительных интервалов.

Виды отбора. Индивидуальный, групповой и комбинированный отборы. Расчет средней ошибки при комбинированном отборе. Повторный и бесповторный отборы. Типы выборок. Собственно случайная выборка. Механическая выборка. Типическая выборка. Серийная выборка. Расчет предельной ошибки выборки в разных типах выборок.

Определение необходимой численности выборочной совокупности для разных типов выборок. Необходимые условия для определения численности выборки. Распространение результатов выборочного обследования на генеральную совокупность. Метод прямого счета и метод поправочного коэффициента.

Малая выборка. Особенности расчета средней и предельной ошибки в малых выборках.

Тема 7. Ряды динамики
Ряды динамики. Понятие рядов динамики. Их элементы и виды. Интервальные и моментные временные ряды. Сопоставимость уровней ряда динамики. Основные причины несопоставимости уровней ряда динамики. Приемы приведения рядов динамики к сопоставимому виду. Смыкание ряда динамики и приведение к единому основанию.

Аналитические показатели ряда динамики. Абсолютный прирост. Коэффициент роста. Темп роста. Темп прироста. Абсолютное значение 1 % прироста.

Средние уровни ряда динамики. Средняя хронологическая величина и особенности ее применения в рядах динамики.

Средние аналитические показатели ряда динамики. Средний абсолютный прирост. Средний коэффициент роста. Средний темп роста. Средний темп прироста.

Методы выявления общей тенденции развития явления. Экстраполяция и интерполяция.

Тема 8. Статистическое изучение взаимосвязи социально-экономических явлений
Статистическое изучение взаимосвязи социально-экономических явлений. Понятие причинно-следственных связей, регрессии и корреляции. Факторные и результативные признаки. Виды и характеристика связи между явлениями. Функциональная и стохастическая связь. Линейная и нелинейная зависимость. Понятие корреляционного, регрессионного и корреляционно-регрессионного анализа. Предпосылки и условия применения корреляционно-регрессионного анализа.

Статистические методы классификации, группировки и моделирования социально-экономических явлений. Парная регрессия. Метод наименьших квадратов. Оценка существенности корреляции на основе парного коэффициента корреляции. Оценка статистической значимости параметров уравнения регрессии и парного коэффициента корреляции на основе t-критерия Стьюдента. Интерпретация уравнения парной регрессии. Линейный коэффициент корреляции, пределы его изменения и интерпретация.

Множественная (многофакторная) регрессия. Пошаговая регрессия. Мультиколлинеарность и причины ее возникновения. Исключение явления мультиколлинеарности в корреляционно-регрессионном анализе. Оценка существенности корреляции на основе частных, парных и множественных коэффициентов корреляции. Интерпретация уравнения множественной регрессии. Оценка статистической значимости параметров уравнения регрессии. Оценка адекватности уравнения на основе коэффициента аппроксимации и F-критерия Фишера.

Оценка существенности связи. Частные коэффициенты эластичности и детерминации. Множественный коэффициент детерминации. Q-коэффициент. Теоретическое корреляционное отношение.

Методы уменьшения размерности совокупности. Кластерный анализ. Иерархические агломеративные процедуры кластерного анализа. Компонентный анализ. Метод главных компонент. Матрицы факторных нагрузок. Применение результатов кластерного и компонентного анализа в моделирования социально-экономических

Тема 9. Экономические индексы
Индексы. Понятие экономических индексов и их классификация. Сфера применения экономических индексов. Понятие индексируемой величины и веса индекса. Индивидуальные и сводные индексы.

Агрегатные и средние индексы. Особенности применения агрегатных и средних индексов и их интерпретация. Арифметические и гармонические индексы.

Системы динамических индексов. База индекса. Системы индексов с постоянными и переменными весами. Особенности их построения для количественных и качественных показателей.

Индексы Ласпейреса и Пааше. Индекс инфляции. Индекс-дефлятор. Индекс потребительских цен. Идеальный индекс Фишера.

Структурные индексы. Анализ динамики среднего уровня качественного показателя. Особенности построения и их интерпретация.
Пространственно-территориальные индексы. Индекс Эджворта. Многофакторные индексы. Метод взаимосвязанных частных индексов.
Раздел II. Cоциально-экономическая статистика

Тема 10. Статистика населения и труда
Понятие, предмет и метод социально-экономической статистики. Задачи социально-экономической статистики. Роль экономической статистики в экономической науке. Понятия резидента, нерезидента, экономической территории, производства, границ производства. Система показателей социально-экономической статистики.

Население как объект статистического изучения. Изучение численности населения и его размещения по территории страны. Изучение естественного движения и миграции населения. Прогнозные расчеты численности населения.
Статистическое изучение занятости и безработицы. Баланс трудовых ресурсов. Статистическое изучение состава занятых. Статистическое изучение движения трудовых ресурсов (естественный и механический приросты и убыль). Перспективные расчеты численности трудовых ресурсов. Определение численности трудовых ресурсов.

Понятие производительности труда как экономической категории. Система показателей производительности общественного труда. Анализ динамики производительности общественного труда.

Понятие категории «стоимость труда». Структура затрат на рабочую силу. Показатели уровня и динамики оплаты труда. Статистическое изучение оплаты труда.

Понятие персонала компании. Его классификация и категории. Определение численности персонала. Моментные и интервальные показатели численности персонала. Абсолютные и относительные показатели движения персонала. Оборот по приему и коэффициент оборота по приему. Оборот по выбытию и коэффициент оборота по выбытию. Излишний оборот по выбытию и коэффициент текучести. Коэффициент постоянства (стабильности) кадрового состава. Коэффициент замещения рабочей силы.

Понятие рабочего времени. Фонды рабочего времени. Календарный, табельный и максимально возможный фонды времени. Показатели использования рабочего времени. Баланс рабочего времени. Продолжительность рабочего дня, продолжительность рабочего периода и их взаимосвязь. Показатели использования сменного режима и рабочих мест. Анализ изменения затрат рабочего времени в результате различных факторов.

Понятие производительности труда. Показатели производительности труда и их взаимосвязь. Выработка и трудоемкость. Методы анализа выработки и трудоемкости. Метод цепных подстановок и индексный метод. Методы измерения производительности труда: натуральный, трудовой, стоимостной. Анализ изменения стоимости произведенной продукции за счет показателей эффективности использования живого труда.

Понятие оплаты труда. Формирование фонда заработной платы. Часовой, дневной и месячный фонды оплаты труда. Анализ средней заработной платы. Факторные модели, применяемые в анализе оплаты труда.
Тема 11. Статистика национального богатства
Понятие национального богатства, его концепция и классификация. Характеристика активов, включаемых в состав национального богатства в соответствии с методологией системы национальных счетов. Финансовые и нефинансовые активы. Произведенные и непроизведенные активы. Материальные и нематериальные активы. 
Система национальных счетов как макроэкономическая модель. Основные концепции, положенные в основу СНС. Система показателей результатов экономической деятельности. Виды оценки показателей СНС. Общие принципы методологии расчета валового выпуска, промежуточного потребления и потребления основного капитала. Валовой внутренний продукт как центральный показатель системы национальных счетов. Методы расчета валового внутреннего продукта и других показателей результатов экономической деятельности. Методы переоценки валового внутреннего продукта и его компонентов в постоянные цены.

Международные сопоставления на основе паритета покупательной способности валют.
Тема 12. Статистика продукции предприятий. Статистика издержек производства продукции 
Понятие основного капитала фирмы. Его классификация. Виды оценки основного капитала компании. Активная и пассивная части основного капитала. Определение доли активной части основного капитала. Показатели наличия и учета основного капитала. Интервальные и моментные показатели. Понятие износа и амортизации. Показатели состояния основного капитала. Коэффициенты износа и годности.

Балансы основного капитала. Статистическое изучение движения основного капитала. Показатели использования основного капитала. Капиталовооруженность. Взаимосвязь показателей использования основного капитала, трудовых ресурсов и капиталовооруженности.

Понятие ресурсов и запасов материальных оборотных средств. Показатели объема и структуры запасов материальных оборотных средств. Показатели использования запасов материальных оборотных средств.
Понятие оборотного капитала. Его классификация и источники формирования. Оборотный капитал в производстве и оборотный капитал в обращении. Нормируемые и ненормируемые оборотные средства.
Показатели наличия оборотного капитала. Моментные показатели. Показатели использования оборотного капитала. Коэффициент оборачиваемости. Коэффициент закрепления оборотного капитала. Продолжительность одного оборота оборотного капитала. Индексные методы анализа показателей использования оборотного капитала. Факторные модели в анализе стоимости реализованной продукции и среднего остатка оборотного капитала. Определение величины оборотного капитала, вовлеченного в оборот и высвобожденного из оборота.
Материалоемкость и материалоотдача. Удельный расход материалов, его структура и анализ. Факторные и индексные модели, применяемые в анализе оборотного капитала.

Особенности расчета показателей продукции отраслей экономики.
Понятие продукции. Виды продукции. Незавершенное производство. Полуфабрикаты. Готовая продукция. Элементы, включаемые в состав валового оборота. Система стоимостных показателей продукции и их взаимосвязь. Внутрипроизводственный оборот. Валовая продукция. Товарная продукция. Реализованная продукция. Отгруженная продукция. Методы анализа реализованной продукции и товарной продукции. Относительные показатели реализованной и товарной продукции. Коэффициент реализации. Коэффициент отгрузки. Коэффициент товарности. Их взаимосвязь.

Понятие качества. Показатели качества. Сводная оценка качества по методу Трапезникова. Индекс качества Боярского. Равномерность и ритмичность выпуска.

Понятие издержек. Их классификация. Группировка затрат по статьям калькуляции. Группировка затрат по элементам. Группировка затрат по связи с объемом производства. Группировка затрат по способу отнесения на себестоимость продукции. Виды показателей себестоимости. Общая сумма затрат на производство и реализацию продукции. Затраты на производство единицы продукции. Средние затраты на производство единицы продукции. Методы анализа затрат на производство единицы продукции и средних затрат на производство единицы продукции. Особенности показателя затрат на 1 рубль товарной продукции. Методы анализа затрат на 1 рубль товарной продукции. Факторные модели в анализе затрат на 1 рубль продукции.
Тема 13. Статистика уровня жизни и доходов населения
 Понятие уровня жизни. Система показателей статистики уровня жизни. Способы оценки уровня жизни. Задачи изучения уровня жизни. Понятие и состав совокупных доходов. Социальные нормативы. Статистические характеристики распределения населения по уровню доходов. Показатели дифференциации доходов. Коэффициенты ассоциации и контингенции. Децильный и квартильный коэффициенты дифференциации доходов. Коэффициент фондов. Закон Парето. Коэффициенты Лоренца и Джини. Кривая Лоренца. Показатели различий в структуре доходов. Коэффициенты Салаи, Гатева. Квадратический и линейный коэффициенты структурных различий.
3. Правила оформления контрольной работы
3.1. Контрольная работа должна содержать следующие структурные элементы в следующем порядке: 

· титульный лист (см. Приложение); 

· список условных обозначений и сокращений;

· оглавление; 

· введение; 

· основная часть; 

· заключение; 

· список литературы; 
· приложения (при необходимости).
3.2. Текст контрольной  работы должен быть напечатан на одной стороне стандартного листа формата A4 (270x297 мм) с соблюдением следующих характеристик: 

· шрифт Times New Roman; 

· размер шрифта — 14, для текста таблиц и рисунков — 12; 

· интервал — 1,5; 

· верхнее и нижнее поля — 20 мм, левое — 25 мм, правое — 10 мм; 

· заголовки разделов печатаются жирным шрифтом Times New Roman, размер 16. После заголовка раздела оставляется одна пустая строчка; 

· заголовки второго и третьего уровня (параграф и пункт) печатаются жирным шрифтом Times New Roman. 

3.3. Логически законченные элементы текста, объединенные единой мыслью, должны выделяться в отдельные абзацы. Первая строка абзаца должна иметь отступ. Сдвиг вправо первой строки абзаца должен быть одинаковым для всего текста контрольной работы и равняться 1,5. 

3.4. Все страницы контрольной работы должны быть пронумерованы арабскими цифрами в правом верхнем углу сквозной нумерацией по всему тексту. Титульный лист включается в общую нумерацию страниц, но на нем номер страницы не проставляется. 

3.5. Главы, параграфы, пункты (кроме введения, заключения и списка использованной литературы) нумеруются арабскими цифрами (например, глава 1, параграф 1.1, пункт 1.1.1). При этом слова «параграф» и «пункт» не пишутся перед номером, следом за номером идет название соответствующего подраздела. 

3.6. Заголовки разделов всех уровней, слова Введение, Заключение, Список литературы, Приложения пишутся без кавычек, без точки в конце и выравниваются по левому краю страницы. Слово Оглавление выравнивается посередине страницы. Перенос слов в заголовках не допускается. 

3.7. Каждая глава, оглавление, введение, заключение, список литературы, каждое приложение начинаются с новой страницы. 

3.8. Графики, схемы, диаграммы (все они называются рисунками) располагаются в работе непосредственно после текста, содержащего ссылку на них. Название рисунка помещается под ними, пишется без кавычек и содержит слово Рисунок без кавычек и указание на порядковый номер рисунка. Рисунки нумеруются арабскими цифрами сквозной нумерацией в пределах всей работы.

3.9. Таблицы располагаются в работе непосредственно после текста, содержащего ссылку на них. Таблицы нумеруются арабскими цифрами сквозной нумерацией в пределах всей работы. Номер таблицы следует проставлять в правом верхнем углу над заголовком таблицы, а сам заголовок размещается над таблицей. Если таблица на новой странице имеет продолжение (окончание), то пишется «Продолжение табл. №»  или «Окончание табл. №»). 

3.10. Ссылки в тексте на номер рисунка, таблицы, страницы, главы пишутся сокращенно и без знака №, например: рис. 1, табл. 2, с. 34, гл. 2. 

3.11. Формулы должны располагаться отдельными строками с выравниванием по центру страницы или внутри строк. В тексте рекомендуется помещать формулы короткие, простые, не имеющие самостоятельного значения и непронумерованные. Наиболее важные, а также длинные и громоздкие формулы (содержащие знаки суммирования, произведения, дифференцирования, интегрирования) должны располагаться на отдельных строках. Нумеровать необходимо наиболее важные формулы, на которые имеются ссылки в работе. Порядковые номера формул обозначают арабскими цифрами в круглых скобках у правого края страницы. 

3.12. Приложения начинают каждое с нового листа. В правом верхнем углу листа пишут: Приложение 1 (или Приложение 2 и т. д.), а затем — название приложения тем же шрифтом, что и названия разделов. Этот лист приложения считают первым (номер не ставят), а последующие листы нумеруют: 2, 3 и т. д. В остальном приложения оформляют по тем же правилам, что и основной текст.

3.13. На лист «Оглавление» выносят названия всех разделов и подразделов контрольной работы, включая введение, заключение и приложения с их названиями. Указывают номер листа, на котором размещается начало соответствующей части работы (последнее не относится к приложениям). Не включают в «Оглавление» титульный лист, аннотацию и перечень условных обозначений, терминов и сокращений.

3.14. Перечень условных обозначений, терминов и сокращений вводят в состав контрольной работы, если их количество превышает 10–15. Перечень составляют столбцом, в котором слева приведены символы и термины, а справа — их детальная расшифровка. Сокращения в тексте контрольной работы применяют для снижения трудоемкости оформления. Существуют общепринятые сокращения, например КПД (коэффициент полезного действия), ГОСТ (государственный общесоюзный стандарт) и др. 

4. Методические указания по выполнению
контрольной работы
4.1. Выбор варианта
Варианты контрольных работ установлены для студентов с учетом первой буквы фамилии и последней цифры номера зачетной книжки. Работы, не отвечающие обязательным для студента вариантам, не будут зачитываться.

Таблица 4.1 
Варианты контрольной работы
	Первая буква фамилии
	Номер задания
	Последняя цифра зачетной книжки

	
	
	0
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	
	
	Номер задачи

	А Б
	1

2

3
	1

2

3
	2

3

4
	3

4

5
	4

5

6
	5

6

7
	6

7

8
	7

8

9
	8

9

10
	9

10

1
	10

1

2

	В Г
	1

2

3
	2

3

4
	3

4

5
	4

5

6
	5

6

7
	6

7

8
	7

8

9
	8

9

10
	9

10

1
	10

1

2
	1

2

3

	Д Е Ж
	1

2

3
	3

4

5
	4

5

6
	5

6

7
	6

7

8
	7

8

9
	8

9

10
	9

10

1
	10

1

2
	1

2

3
	2

3

4

	З И К
	1

2

3
	4

5

6
	5

6

7
	6

7

8
	7

8

9
	8

9

10
	9

10

1
	10

1

2
	1

2

3
	2

3

4
	3

4

5


Окончание табл. 4.1

	Л М
	1

2

3
	4

5

6
	5

6

7
	6

7

8
	7

8

9
	8

9

10
	9

10

1
	10

1

2
	1

2

3
	2

3

4
	3

4

5

	Н О П
	1

2

3
	5

6

7
	6

7

8
	7

8

9
	8

9

10
	9

10

1
	10

1

2
	1

2

3
	2

3

4
	3

4

5
	4

5

6

	Р С Т
	1

2

3
	6

7

8
	7

8

9
	8

9

10
	9

10

1
	10

1

2
	1

2

3
	2

3

4
	3

4

5
	4

5

6
	5

6

7

	У Ф Х
	1

2

3
	7

8

9
	8

9

10
	9

10

1
	10

1

2
	1

2

3
	2

3

4
	3

4

5
	4

5

6
	5

6

7
	6

7

8

	Ц Ч Ш Щ
	1

2

3
	8

9

10
	9

10

1
	10

1

2
	1

2

3
	2

3

4
	3

4

5
	4

5

6
	5

6

7
	6

7

8
	7

8

9

	Э Ю Я
	1

2

3
	9

10

1
	10

1

2
	1

2

3
	2

3

4
	3

4

5
	4

5

6
	5

6

7
	6

7

8
	7

8

9
	8

9

10


4.2. Методические указания по решению задач
4.2.1. Решение типовых задач
ЗАДАНИЕ №1
Типовая задача 1. Из отчетов торговых точек, расположенных на территории аэропорта, получены следующие данные (табл. 1).
Таблица 4.2
	№ мага​зина
	Торговая площадь, м2
	Годовой товаро-оборот, млн руб.
	№ мага​зина
	Торговая площадь, м2
	Годовой товаро-оборот, млн руб.

	1
	190
	1290
	12
	358
	2312

	2
	580
	2880
	13
	190
	1508

	3
	630
	2410
	14
	240
	1284

	4
	510
	2460
	15
	390
	2662

	5
	408
	1868
	16
	150
	918

	6
	196
	802
	17
	620
	1773

	7
	420
	2692
	18
	356
	2516

	8
	287
	2475
	19
	492
	3200

	9
	441
	2432
	20
	380
	1964

	10
	280
	1032
	21
	537
	2555

	11
	750
	2443
	22
	203
	640


1.  Произведите группировку по торговой площади, разделив магазины на три группы.

2.  По каждой группе рассчитайте годовой товарооборот в среднем на один магазин.

3.  Оформите результаты в виде таблицы с соответствующим названием.

4.  Сделайте соответствующие выводы.


Решение. Для решения задачи необходимо сначала определить ве​личину интервала группировочного признака (торговой площади) по формуле

                                            
[image: image1.wmf].
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Поскольку совокупность невелика, то целесообразно выделить три группы. Значит,                 
                      
[image: image2.wmf].
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По торговой площади выделяем три группы с интервалами.
I
группа — 150–350.
II
группа — 350–550.
III
группа — 550–750.
Строим вспомогательную таблицу (табл. 4.3), в которой в каждой группе определим число магазинов, имеющих соответствующую торговую площадь, общую сумму годового товарооборота и средний товарооборот на один магазин.
Таблица 4.3
	Группы магазинов по торговой площади, м2
	I группа
	II группа
	III группа

	
	150–350
	350–550
	550–750

	Номера магазинов, попавшие в соответствующую группу
	1; 6; 8; 10;13; 14; 16; 22
	4; 5; 7; 9; 12; 15; 18; 19; 20; 21;
	2; 3; 11; 17

	Количество магазинов в группе
	8
	10
	4

	Годовой товарооборот в каждом магазине
	1290

802

2475

1032

1508

1284

918

640
	2460

1868

2692

2432

2312

2662

2516

3200 
1964 
2555
	2880

2410

2443

1773

	
	
	
	

	
	
	
	

	Общая сумма грузооборота
	9949
	24 661
	9506

	Товарооборот в среднем на один магазин
	1244
	2466
	2376


На основе вспомогательной таблицы строим таблицу, выражающую зависимость товарооборота от торговой площади магазина (табл. 4.4).

Таблица 4.4
Зависимость товарооборота от торговой площади магазина

	Группы магазинов по величине торговой площади, м2
	Кол-во магазинов
	Общий годовой товарооборот, млн руб.
	Годовой товаро​оборот в среднем на один магазин, млн руб.

	150–350
	8
	9949
	1244

	350–550
	10
	24 661
	2466

	550–750
	4
	9506
	2376

	Итого в среднем
	22
	44 116
	2005


Данная группировка показывает, что с увеличением торговой площади годовой товарооборот увеличивается, но до определенных пределов. В магазинах с величиной торговой площади больше 550 м2 товарооборот несколько снижается.
Типовая задача 2. Имеются данные о численности работников, величине торговой площади и годовом товарообороте по совокупности торговых точек, расположенных на территории аэропорта (табл. 4.5).
Таблица 4.5 
	№ мага​зина
	Средне​списочная числен​ность работни​ков, чел.
	Торго​вая пло​щадь, м2
	Годовой товаро​оборот, млн руб.
	№ мага​зина
	Средне​списочная числен​ность работни​ков, чел.
	Торго​вая пло​щадь, м2
	Годовой товаро​оборот, млн руб.

	1
	21
	186
	1295
	16
	48
	390
	2660

	2
	68
	579
	2876
	17
	20
	150
	920

	3
	45
	630
	2411
	18
	30
	175
	1376

	4
	45
	510
	2460
	19
	42
	620
	1775

	5
	34
	468
	1900
	20
	47
	350
	2520

	6
	18
	196
	902
	21
	51
	492
	2200

	7
	53
	420
	2692
	22
	45
	380
	1990

	8
	41
	486
	1475
	23
	63
	537
	2560

	9
	48
	441
	2430
	24
	18
	203
	700

	10
	29
	280
	1032
	25
	57
	370
	2912

	Окончание табл. 4.5

	11
	45
	750
	2343
	26
	60
	550
	2710

	12
	34
	240
	1810
	27
	19
	250
	820

	13
	40
	458
	2312
	28
	40
	581
	2405

	14
	32
	190
	1600
	29
	20
	190
	1306

	15
	32
	240
	1284
	30
	65
	545
	2601


1. Произвести комбинированную группировку, разделив совокупность магазинов на две группы по среднемесячной численности работников и на две подгруппы по торговой площади.
2. Результаты оформить в комбинационную таблицу и сделать со​ответствующие выводы.
Решение. Сначала находим величину интервала для группировки по среднесписочной численности работников:
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Затем определим величину интервала для выделения подгруппы по торговой площади:
                             
[image: image4.wmf].
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Строим вспомогательную таблицу (табл. 4.6). 
Таблица 4.6
	Группы по средней списочной численности работников, чел.
	18–43
	Более 43

	Подгруппы по торговой площади, м2
	До 450
	Более 450
	До 450
	Более 450

	Номера магазинов
	1, 6, 10,12,14,

15, 17, 18,

24, 27, 29,12
	5, 8, 13,

19, 28


	7, 9, 16, 20,

22, 25
	2, 3, 4, 11,

21,23, 26,

30

	Количество магазинов
	11
	5
	6
	8

	
	
	
	
	

	Окончание табл. 4.6

	Товарооборот
	1295
902

1032

1810

1610

1284

920

1376

700

820

1306
	1900
1475

2312

1775

2405
	2692
2430

2660

2520

1990

2912
	1876
2411

2460

2343

2200

2560

2710

2601

	Общая сумма товарооборота
	13055
	9867
	15 204
	20 161

	Товарооборот в среднем на один магазин
	1187


	1973
	2534
	2520,0


Далее построим аналитическую комбинационную таблицу (табл. 4.7).

Таблица 4.7
Влияние среднесписочной численности работников и величины торговой площади 
на годовой товарооборот

	Группы по средне​списочной численности работников, чел.
	Подгруппы по величине торговой площади, м2
	Кол-во магазинов
	Общая сумма товарооборота, тыс. руб.
	Средний товаро-оборот в расчете на один магазин, тыс. руб.

	18–43
	До 450
	10
	13055
	1187

	
	Более 450
	6
	9867
	1973

	Окончание табл. 4.7

	Итого по группе
	
	16
	22 922
	1432,6

	Более 43
	До 450
	6
	15 204
	2534

	
	Более 450
	8
	20 161
	2520,0

	Итого по группе
	
	14
	35 365
	2526,1

	Всего
	
	30
	58 287
	1942,9


Данная группировка показывает, что с увеличением среднесписоч​ной численности работников товарооборот значительно растет. Об этом свидетельствуют итоговые показатели по группам. Влияние торговой площади на товарооборот проявляется в меньшей степени. Самый боль​шой товарооборот наблюдается при сочетании среднесписочной числен​ности работников более 43 чел. и торговой площади меньше 450 м2.
Решение типовой задачи к заданию № 2

ЗАДАНИЕ 2. Имеются следующие данные о годовом росте объема отправок 
пассажиров на предприятии воздушного транспорта (табл. 4.8).
Таблица 4.8
	Год
	2008
	2009
	2010
	2011
	2012
	2013
	2014

	Перевезено пассажиров, тыс. чел.
	1478,8
	1552,7
	1611,9
	1775,6
	1671,0
	1744,0
	1804,4


1. Определите показатели динамики изменения объема перевозок.

2. Рассчитайте основную тенденцию изменения объема перевозок.

3. Рассчитайте прогноз объема перевозок через 2 года.

Решение 

1. Расчет показателей динамики (табл. 4.9).
Таблица 4.9
Показатели динамики

	Показатель
	Метод расчета

	
	С переменной базой (цепные)
	С постоянной базой (базисные)

	1. Абсолютный прирост
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	2. Коэффициент роста
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	3. Темп роста
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	4. Темп прироста
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	5. Ускорение
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	6. Абсолютное значение 1 % прироста
[image: image23.wmf](

)

А


	
[image: image24.wmf]П

Т

A

D

=



[image: image25.wmf]100

1

-

=

i

y

A


	

	yi — уровень любого периода (кроме первого), называемый уровнем текущего периода.

yi — уровень периода, предшествующего текущему.

Yk — уровень, принятый за постоянную базу сравнения (часто начальный уровень)


Средний уровень объема перевозок пассажиров на предприятии воздушного транспорта за весь анализируемый период:
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Далее решение можно представить в табличной форме (табл. 4.10).

Таблица 4.10
Вспомогательная таблица
	Год
	Перевезено пассажиров, тыс. чел.
	Абсолютный прирост
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	Темп роста
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	Цеп-ные
	Базис-ные
	Цеп-ные
	Базис-ные
	Цеп-ные
	Базис-ные
	Ускорение
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	Абсолютное значение 1% прироста
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	1
	1478,80
	0,00
	
	0,00
	
	
	
	
	

	2
	1552,70
	73,90
	73,90
	105,00
	105,00
	5,00
	5,00
	
	14,79

	3
	1611,90
	59,20
	133,10
	103,81
	109,00
	3,81
	9,00
	14,70
	15,53

	4
	1775,60
	163,70
	296,80
	110,16
	120,07
	10,16
	20,07
	-104,50
	16,12

	5
	1671,00
	-104,60
	192,20
	94,11
	113,00
	-5,89
	13,00
	268,30
	17,76

	6
	1744,00
	73,00
	265,20
	104,37
	117,93
	4,37
	17,93
	-177,60
	16,71

	7
	1804,40
	60,40
	325,60
	103,46
	122,02
	3,46
	22,02
	12,60
	17,44


2. Выявление  основной тенденции изменения объема перевозок.

Выявление общей тенденции развития перевозок целесообразно осуществлять методом аналитического выравнивания, то есть путем определения модели развития (тренда) без выявления факторов динамики.

Закономерность изменения представляется в виде функции времени:
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где 
[image: image33.wmf]t
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— выровненный уровень на момент времени t;

        t — момент времени.

Вид уравнения (тренда) определяется характером динамики. Виды трендовых моделей представлены в табл. 4.10.

Вычислительный процесс нахождения параметров следует упрощать, введя обозначения периодов времени с помощью натуральных чисел (t) с тем, чтобы Σt = 0.

Если количество уровней в ряду нечетное, то периоды обозначают, как в (табл. 4.11).

Если количество уровней в ряду четное, то периоды обозначают следующим образом (табл. 4.12).
Таблица 4.10

Виды трендовых моделей
	Наиме​нование функции
	Вид функции
	Условие применения
	Система нормальных уравнений для нахождения параметров уравнения

	Линейная
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	Если в ряду относительно стабильны абсолютные приросты с переменной базой (первые разности уровней приблизительно равны)
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	Парабола второго порядка
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	Если приблизительно равны вторые разности (разности из первых разностей)
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	Парабола третьего порядка
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	Если приблизительно равны третьи разности (разности из вторых разностей)
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	Показа​тельная
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	Если относительно стабильны темпы роста
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Таблица 4.11

	Период
	Январь
	Февраль
	Март
	Апрель
	Май

	Уровень ряда
	y1
	y2
	y3
	y4
	y5

	Обозначение периода, t
	-2
	-1
	0
	+ 1
	+2


Таблица 4.12

	Период
	Январь
	Февраль
	Март
	Апрель
	Май
	Июнь

	Уровень ряда
	y1
	y2
	y3
	y4
	y5
	y6

	Обозначение периода, t
	-5
	-3
	-1
	+ 1
	+3
	+5


Для определения формы тренда и расчета параметров тренда составляется вспомогательная таблица (табл. 4.13).
Таблица 4.13

Вспомогательная таблица

	Год
	Перевезено пассажиров, тыс. чел. (y)
	Первые разности
	Вторые разности
	t
	t2
	yt

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	2008
	1478,80
	
	
	-3
	9
	-4436,4

	2009
	1552,70
	73,90
	
	-2
	4
	-3105,4

	2010
	1611,90
	59,20
	-14,70
	-1
	1
	-1611,9

	2011
	1775,60
	163,70
	104,50
	0
	0
	0

	2012
	1671,00
	-104,60
	-268,30
	1
	1
	1671

	2013
	1744,00
	73,00
	177,60
	2
	4
	3488

	2014
	1804,40
	60,40
	-12,60
	3
	9
	5413,2

	Итого
	11638,40
	
	
	0
	28
	1418,5


Выбор формы зависимости может быть определен на основе показателей, характеризующих динамику развития.

В нашем случае выравнивание следует проводить по линейной зависимости, так как наблюдаются более или менее стабильные абсолютные приросты (цепные), см. первые разности (табл. 13, ст. 3). В случае, если бы были стабильны вторые разности (табл. 13, ст. 4), то выравнивание проводилось бы по параболе второго порядка и т. д.

Система нормальных уравнений имеет вид:
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                     а=1662,63,        b=50,66

Модель тренда будет иметь вид:
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3. Расчет прогноза объема перевозок.

Точечный прогноз:

· для 2015 года 
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· для 2016 года 
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Интервальный прогноз при экстраполяции определяется формулой
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 EMBED Equation.3  [image: image58.wmf]
где 
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 — точечный прогноз, рассчитанный по модели;
 t — коэффициент доверия по распределению Стьюдента при уровне значимости а. 
При большом числе уровней ряда (
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 — среднее квадратическое отклонение тренда.

Среднее квадратическое отклонение тренда определяем по формуле
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где 
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y

 и
[image: image64.wmf]t
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 — соответственно фактическое и расчетное значения уровня ряда; 
n  — число уровней ряда;
l  — число параметров в уравнении тренда.

Вспомогательная таблица для расчета
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имеет вид (табл. 4.14).

Таблица 4.14

Вспомогательная таблица

	Год
	Перевезено пассажиров, тыс.чел. (y)
	Теоретический уровень  
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	2008
	1478,80
	1510,65
	-31,85
	1014,42

	2009
	1552,70
	1561,31
	-8,61
	74,13

	2010
	1611,90
	1611,97
	-0,07
	0,00

	2011
	1775,60
	1662,63
	112,97
	12762,22

	2012
	1671,00
	1713,29
	-42,29
	1788,44

	2013
	1744,00
	1763,95
	-19,95
	398,00

	2014
	1804,40
	1814,61
	-10,21
	104,24

	Итого
	
	
	
	16141,47
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Коэффициент доверия t = 2,4  (при вероятности Р = 0,95);
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                                      k = n-1 =6;

значение t определено по таблице Приложения 1.
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Интервальный прогноз:

· для 2015 года — 
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· для 2016 года — 
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Решение типовой задачи к заданию №3
 Данные по предприятию воздушного транспорта, обслу​живающему линии в северном регионе, представлены в табл. 4.15.
Таблица 4.15

	Месяц
	Среднесуточный объем отправок пассажиров, тыс. чел.
	Месяц
	Среднесуточный объем отправок пассажиров, тыс. чел.

	
	2012
	2013
	2014
	
	2012
	2013
	2014

	Январь
	5,2
	6,1
	7,4
	Июль
	3,0
	3,9
	4,3

	Февраль
	5,8
	6,3
	7,6
	Август
	3,1
	4,2
	4,7

	Март
	5,0
	6,0
	7,8
	Сентябрь
	3,9
	4,7
	5,2

	Апрель
	4,7
	5,4
	7,5
	Октябрь
	4,3
	5,3
	6,0

	Май
	3,8
	4,7
	7,0
	Ноябрь
	4,7
	5,6
	6,6

	Июнь
	3,2
	4,0
	5,9
	Декабрь
	5,0
	7,0
	7,4


Требуется:

1) используя графический метод, установить наличие или отсутствие сезонной неравномерности в работе предприятия;
2) при наличии сезонной неравномерности измерить вели​чину сезонной волны;
3) распределить годовой плановый объем перевозок пасса​жиров на 2015 г. в 2555 тыс. человек по месяцам, используя индексы сезонной неравномерности.
Решение

1. Для выявления наличия или отсутствия сезонной нерав​номерности строится линейная диаграмма (рис. 4.1)
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Рис. 4.1. Динамика суточной отправки пассажиров: 
                     а — 2012 г.; б — 2013 г.; в — 2014 г.
Линейная диаграмма показывает наличие сезонной нерав​номерности, так как, несмотря на увеличение отправок пасса​жиров от года к году, максимальный и минимальный объемы отправок за три года практически приходятся на одинаковые месяцы.

2. Уровни объема отправок имеют тенденцию к развитию (от года к году повышаются), поэтому индексы сезонности исчисляются по формуле
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где 
[image: image78.wmf]i
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 — средняя суточная из фактических уровней одноименных месяцев;

[image: image79.wmf]i
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¢

 —  средняя суточная из сглаженных (выровненных) суточных уров​ней одноименных месяцев.
Расчет индексов сезонности выполнен в такой последова​тельности (табл. 4.16).

Таблица 4.16

Сезонная неравномерность отправок пассажиров
	Месяц


	Среднесуточный объем отправок пассажиров, 

тыс. чел.
	Скользящая двенадцатимесячная средняя центрированная на седьмом месяце, тыс. чел.
	Индекс сезон​ности, %

	
	2012
	2013
	2014
	2003-2005, 
[image: image80.wmf]i
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	2012
	2013
	2014
	2003-2005, 
[image: image81.wmf]i

y

¢


	

	А
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	Январь

	5,2
	6,1
	7,4
	6,2
	
	4,75
	3,21
	5,48
	113,1

	Февраль
	5,8
	6,3
	7,6
	6,6
	
	4,85
	6,25
	5,55
	118,9

	Март
	5,0
	6,0
	7,8
	6,3
	
	4,95
	6,31
	5,63
	111,9

	Апрель
	4,7
	5,4
	7,5
	5,9
	
	5,00
	6,38
	5,69
	103,7

	Май
	3,8
	4,7
	7,0
	5,2
	
	5,20
	6,44
	5,82
	89,3

	Июнь
	3,2
	4,0
	5,9
	4,4
	
	5,34
	6,45
	5,9
	74,6

	Июль
	3,0
	3,9
	4,3
	3,7
	4,35
	5,43
	
	4,89
	75,7

	Август
	3,1
	4,2
	4,7
	4,0
	4,44
	5,56
	
	4,98
	80,3

	Сентябрь
	3,9
	4,7
	5,2
	4,6
	4,45
	5,72
	
	5,09
	90,4

	Октябрь
	4,3
	5,3
	6,0
	5,2
	4,65
	5,9
	
	5,28
	98,5

	Ноябрь
	4,7
	5,6
	6,6
	5,6
	4,60
	6,05
	
	5,33
	105,1

	Декабрь
	5,0
	7,0
	7,4
	6,5
	4,65
	6,18
	
	5,42
	119,9


1. Определяются среднесуточные из фактических уровней одноименных месяцев (результаты расчета представлены в табл. 4.16, ст. 4): 
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[image: image83.wmf];
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2. Для выявления общей тенденции ряда производится сгла​живание с помощью двенадцатимесячной скользящей средней. В результате получают сглаженные уровни для каждого месяца каждого года (
[image: image84.wmf]i
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[image: image86.wmf]4
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и т. д.

Всего таких средних будет 25.

3. Для нахождения срединного периода, к которому может быть отнесена двенадцатимесячная скользящая средняя, вы​полняется центрирование, то есть определение средней из най​денных скользящих средних. Центрированные скользящие средние рассчитываются следующим образом:
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Эта средняя может быть отнесена к июлю 2012 г., так как данный месяц будет срединный. 
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 (август 2012 г.) и т.д.
                        (табл. 4.16, ст. 5, 6, 7). 
4. Определяются средние из сглаженных (центрированных скользящих) среднесуточных уровней одноименных месяцев (табл. 4.16, ст. 8):
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[image: image91.wmf]55
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 и т. д.

5. Находятся индексы сезонности по формулам: 
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Индексы сезонности записаны в табл. 4.16, ст. 9.
6. Распределение объема перевозок пассажиров на следую​щий год осуществляется в такой последовательности:
1) определяется среднесуточный объем отправок:
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2)
определяется объем отправок пассажиров для каждого
месяца:
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где Дк — число календарных дней в месяце;
январь    у1 = 7 *31*1,131 = 245,4;       июль        у2=  7*31*0,757  = 164,3;
февраль у2= 7*28*1,189 = 233,1;   август       у8 = 7*31*0,803   =174,3;
март       у3 =7 *31*1,119 = 242,8;        сентябрь  у9=  7*30*0,904    =189,8;
апрель   у4 = 7*30*1,037 = 217,8;           октябрь   у10= 7*31*0,985    = 213,8;
май        у5 = 7*31*8,893 = 193,8;      ноябрь     у11= 7*30 *1,051   = 220,7;
июнь     у6 = 7*30*0,746 = 156,7;        декабрь   у12 =7 *31*1,199 = 260,2.
Сумма расчетных значений по месяцам составляет 2512,7 тыс. чел.; расхождение между годовым объемом перевозок и суммой расчетных значений составляет 42,3 тыс. чел., или 1,6 %, что объясняется допущенными округлениями при расчете ин​дексов сезонности.

4.2.2. Задания для студентов
ЗАДАНИЕ № 1

Задача 1. На основании предоставленных данных (табл. 4.17) произведите группи​ровку по среднесписочной численности работников, разделив всю со​вокупность магазинов на три группы. По каждой группе рассчитайте годовой товарооборот в среднем на одного работника. Сведите данные в таблицу и сделайте соответствующие выводы.
Таблица 4.17

	№ мага​зина
	Средне​списочная численность работников, чел.
	Торговая площадь, м2
	Годовой товаро​оборот,

млн

руб.
	№ мага​зина
	Средне​списочная численность работников, чел.
	Торговая площадь, м2
	Годовой товаро​оборот,

млн

руб.

	1
	21
	186
	1295
	16
	48
	390
	2660

	2
	68
	579
	2876
	17
	20
	150
	920

	3
	45
	630
	2411
	18
	30
	175
	1376

	4
	45
	510
	2460
	19
	42
	620
	1775

	5
	34
	468
	1900
	20
	47
	350
	2520

	6
	18
	196
	902
	21
	51
	492
	2200

	7
	53
	420
	2692
	22
	45
	380
	1990

	8
	41
	486
	1475
	23
	63
	537
	2560

	9
	48
	441
	2430
	24
	18
	203
	700

	10
	29
	280
	1032
	25
	57
	370
	2912

	11
	45
	750
	2343
	26
	60
	550
	2710

	12
	34
	240
	1810
	27
	19
	250
	820

	13
	40
	458
	2312
	28
	40
	581
	2405

	14
	32
	190
	1600
	29
	20
	190
	1306

	15
	32
	240
	1284
	30
	65
	545
	2601


Задача 2. На основании данных, представленных в задаче 1 (табл. 4.17):
1. Произведите группировку по торговой площади, разделив на три группы.
2. По каждой группе рассчитайте годовой товарооборот в среднем на один магазин.
3. Оформите результаты в виде таблицы с соответствующим назва​нием.
4. Сделайте соответствующие выводы.

Задача 3. На основании данных задачи 1 (табл. 4.17):
Выявите зависимость годового товарооборота от среднесписоч​ной численности работников и торговой площади, произведя ком​бинированную группировку, разделив совокупность магазинов на три группы по одному группировочному признаку и на две подгруппы по второму группировочному признаку.
1. Оформите комбинационную таблицу.
2. Сделайте соответствующие выводы.

Задача 4. На основании информации промышленных предприятий региона, представленной в табл. 4.18:
1.  Произведите группировку предприятий по среднесписочной чис​ленности работников.

2.  По каждой группе рассчитайте выпуск продукции в среднем на одно предприятие.

3.  Оформите результаты в виде таблицы и сформулируйте соответ​ствующие выводы.
Таблица 4.18

	Номер пред​прия​тия
	Средне-списоч​ная числен-ность работ​ников
	Средне​годовая стоимость основных средств, млн руб.
	Выпуск продук​ции, млн руб.
	Номер пред​прия​тия
	Средне-списоч​ная чис​лен-ность работни​ков
	Средне​годовая стоимость основных средств, млн руб.
	Выпуск продук​ции, млн руб.

	1
	600
	8,0
	130
	12
	1200
	15,0
	340

	2
	1000
	11,0
	260
	13
	1410
	19,0
	480

	3
	1200
	16,0
	370
	14
	900
	12,0
	250

	4
	700
	7,5
	140
	15
	1280
	14,3
	370

	5
	1280
	17,0
	420
	16
	1500
	24,0
	605

	6
	1400
	21,0
	580
	17
	1290
	15,0
	370

	7
	800
	8,3
	180
	18
	885
	11,0
	210

	8
	820
	9,0
	186
	19
	1340
	19,0
	570

	9
	1350
	18,0
	462
	20
	1400
	19,5
	580

	10
	1205
	13,0
	310
	21
	1150
	12,7
	280

	11
	1400
	21,0
	580
	22
	750
	8,0
	190


Задача 5. На основании информации задачи 4:

1.  Произведите группировку по среднегодовой стоимости основных средств, разделив всю совокупность предприятий на три группы с равными интервалами.

2.  Рассчитайте по каждой группе выпуск продукции в среднем на одно предприятие.

3.  Оформите результаты в виде статистической таблицы.

4.  Сделайте соответствующие выводы.
Задача 6. На основании данных, представленных в задаче 4:

1.  Произведите группировку по среднесписочной численности ра​ботников, разделив всю совокупность предприятий на три группы.

2.  По каждой группе рассчитайте выход продукции на одного работ​ника.

3.  Результаты оформите в виде таблицы и сделайте соответствую​щие выводы.
Задача 7. Имеется информация по автотранспортным предприя​тиям города за отчетный год (табл. 4.19).
Таблица 4.19

	Номер пред​приятия
	Грузооборот, ткм
	Общая сумма затрат на перевозки, тыс. руб.
	Номер пред​приятия
	Грузооборот, ткм
	Общая сумма затрат на перевозки, тыс. руб.

	1
	60
	1500
	11
	19
	580

	2
	42
	1070
	12
	60
	1450

	3
	38
	1035
	13
	45
	1200

	4
	26
	800
	14
	23
	700

	5
	16
	480
	15
	33
	890

	6
	30
	850
	16
	21
	613

	7
	52
	1300
	17
	62
	1600

	8
	29
	810
	18
	15
	450

	9
	45
	1200
	19
	31
	880

	10
	25
	720
	20
	24
	730


1.  Произведите группировку автотранспортных предприятий по гру​зообороту.

2.  Рассчитайте по каждой группе среднюю сумму затрат на пере​возки.



3. Оформите расчеты в виде статистической таблицы и сформули​руйте выводы.
Задача 8. По промышленным предприятиям города имеются сле​дующие данные за отчетный год (табл. 4.20).
Таблица 4.20

	Номер пред​приятия
	Объем продукции, млн руб.
	Среднесписочная численность работников
	Среднегодовая стоимость основных средств, млн руб.
	Прибыль, тыс. руб.

	1
	205
	800
	12,0
	30,0

	2
	199
	900
	11,0
	14,0

	3
	360
	1200
	15,0
	65,0

	4
	590
	1390
	23,0
	137,0

	5
	193
	860
	9,0
	31,0

	6
	470
	1400
	18,0
	98,0

	7
	195
	855
	8,8
	30,5

	8
	295
	1195
	12,7
	44,5

	9
	422
	1370
	17,5
	104,5

	10
	585
	1430
	22,0
	145,3

	11
	293,2
	1196
	13,6
	49,9

	12
	480,1
	1420
	19,3
	11,5

	13
	578
	1390
	22,1
	139,5

	14
	204,5
	821
	9,6
	30,5

	15
	235,5
	702
	9,3
	48,0

	16
	630,5
	1503
	23,4
	153,2

	17
	293
	1102
	13,1
	45,2

	18
	189
	603
	8,0
	32,0

	19
	215
	840
	11,0
	35,0

	20
	235
	950
	13,2
	28,9


1.  Произведите группировку по среднесписочной численности ра​ботников с равными интервалами.

2.  По каждой группе рассчитайте средний объем продукции и сред​нюю прибыль на одно предприятие.

3.  Результаты оформите в виде таблицы и сформулируйте выводы.
Задача 9. На основе данных задачи 8:
1. Произведите группировку предприятий по стоимости основных средств, разделив на три группы с равными интервалами.

2.  Каждую группу охарактеризуйте по числу предприятий, объему продукции и полученной прибыли.

3.  Сделайте соответствующие выводы.

Задача 10. Имеется информация о производственной деятельности промышленных предприятий региона (табл. 4.21).
Таблица 4.21

	Номер пред​приятия
	Среднесписочная численность работников
	Фонд заработной платы, тыс. руб.
	Среднегодовая стои​мость основных производственных средств, тыс. руб.
	Выпуск продукции, тыс. руб.

	1
	260
	602,0
	116,0
	1350,1

	2
	58
	175,0
	77,0
	450,9

	3
	57
	170,0
	60,0
	375,0

	4
	790
	2282,3
	740,0
	2775,0

	5
	283
	672,1
	140,3
	1460,2

	6
	775
	2215,7
	761,5
	2730,7

	7
	7572
	1499,9
	501,0
	4620,2

	8
	738
	2129,6
	835,2
	3055,0

	9
	533
	1380,1
	465,2
	4472,3

	10
	56
	165,9
	46,1
	336,0

	11
	1020
	2270,3
	317,0
	4234,3

	12
	910
	2098,5
	328,6
	4660,1

	13
	135
	290,1
	85,6
	485,3

	14
	110
	290,1
	76,9
	463,2

	15
	95
	243,2
	91,6
	645,8

	16
	1450
	3780,1
	1280,2
	7881,3

	17
	75
	218,6
	96,8
	801,3

	18
	1301
	3490,1
	1348,0
	7998,0

	19
	1041
	2830,2
	1376,8
	8212,3

	20
	1500
	3822.3
	1377,0
	7956,3

	21
	398
	1181,0
	693,7
	3988,2

	22
	89
	290,4
	123,1
	876,4

	23
	79
	250,3
	98,2
	744,5

	24
	84
	258,2
	100,3
	850,4

	25
	160
	437,6
	238,5
	1437,4

	26
	629
	1502,1
	683,5
	4128,0

	27
	292
	235,9
	199,5
	1455,7

	28
	298
	286,7
	185,9
	1383,7

	29
	643
	1554,1
	712,7
	4356,8

	30
	739
	2210,9
	836,9
	3120,8


1.  Произведите группировку по среднесписочной численности ра​ботников с неравными интервалами, разделив все предприя​тия на четыре группы с интервалами до 100 работников, от 100 до 500 работников, от 500 до 1000 работников.

2.  По каждой группе рассчитайте число предприятий, среднюю за​работную плату и средний выпуск продукции.

Результаты оформите в виде таблицы и сформулируйте выводы.
ЗАДАНИЕ №2 
Имеются следующие данные о годовом росте объема отправок пассажиров на предприятии воздушного транспорта (табл. 4.22)
Таблица 4.22

Исходные данные к заданию №2

	
	Год
	2008
	2009
	2010
	2011
	2012
	2013
	2014

	Вариант
	
	
	
	
	
	
	
	

	1
	Перевезено пассажиров, тыс. чел.
	1483,8
	1557,7
	1616,9
	1780,6
	1676
	1749
	1809,4

	2
	-
	1488,8
	1562,7
	1621,9
	1785,6
	1681
	1754
	1814,4

	3
	-
	1493,8
	1567,7
	1626,9
	1790,6
	1686
	1759
	1819,4

	4
	-
	1498,8
	1572,7
	1631,9
	1795,6
	1691
	1764
	1824,4

	5
	-
	1503,8
	1577,7
	1636,9
	1800,6
	1696
	1769
	1829,4

	6
	-
	1508,8
	1582,7
	1641,9
	1805,6
	1701
	1774
	1834,4

	7
	-
	1513,8
	1587,7
	1646,9
	1810,6
	1706
	1779
	1839,4

	8
	-
	1518,8
	1592,7
	1651,9
	1815,6
	1711
	1784
	1844,4

	9
	-
	1523,8
	1597,7
	1656,9
	1820,6
	1716
	1789
	1849,4

	10
	-
	1528,8
	1602,7
	1661,9
	1825,6
	1721
	1794
	1854,4


1. Определите показатели динамики изменения объема перевозок.

2. Рассчитайте основную тенденцию изменения объема перевозок.

3. Рассчитайте прогноз объема перевозок через 2 года.

ЗАДАНИЕ № 3

Данные по предприятию воздушного транспорта, обслуживающему линии в северном регионе, представлены в табл. 4.23.
Таблица 4.23
Исходные данные к заданию №3
	Месяц
	Среднесуточный объем отправок пассажиров, тыс. чел.
	Месяц
	Среднесуточный объем отправок пассажиров, тыс. чел.

	
	2012
	2013
	2014
	
	2012
	2013
	2014

	Январь
	
	
	
	Июль
	
	
	

	Вариант 1
Вариант 2
Вариант 3
Вариант 4
Вариант 5
2012

2013

2014

 2012

2013

2014

 2012

2013

2014

 2012

2013

2014

 2012

2013

2014

3,64

6,1

1,48

5,2

1,22

2,96

1,04

2,44

5,92

2,08

4,88

8,88

4,16

7,32

10,36

5,8

1,26

3,04

1,16

2,52

6,08

2,32

5,04

9,12

4,64

7,56

10,64

6,96

8,82

19

1

2,4

6,24

2

4,8

9,36

4

7,2

10,92

6

8,4

19,5

7

15

31,2

1,88

4,32

9

3,76

6,48

10,5

5,64

7,56

18,75

6,58

13,5

30

11,75

21,6

15,75

3,04

5,64

9,8

4,56

6,58

17,5

5,32

11,75

28

9,5

18,8

14,7

15,2

9,87

0,7

3,84

5,6

14,75

4,48

10

23,6

8

16

12,39

12,8

8,4

0,59

6,72

0,4

5,9

4,2

9,75

17,2

7,5

15,6

9,03

12

8,19

0,43

6,3

0,39

4,3

0,3

3,9

0,43

7,75

16,8

9,87

12,4

8,82

0,47

6,51

0,42

4,7

0,31

4,2

0,47

3,1

0,42

7,05

15,6

9,87

0,52

8,19

0,47

5,2

0,39

4,7

0,52

3,9

0,47

7,8

0,39

7,05

18,2

0,86

2,12

4,8

1,72

4,24

7,2

3,44

6,36

8,4

5,16

7,42

15

6,02

13,25

24

5,64

7,84

16,5

6,58

14

26,4

11,75

22,4

13,86

18,8

11,76

0,66

9,87

0,56

6,6

3,5

7

1,48

5

1,4

2,96

1

2,8

5,92

2

5,6

8,88

4

8,4

10,36



	

	Февраль
	
	
	
	Август
	
	
	

	Март
	
	
	
	Сентябрь
	
	
	

	Апрель
	
	
	
	Октябрь
	
	
	

	Май
	
	
	
	Ноябрь
	
	
	

	Июнь
	
	
	
	Декабрь
	
	
	


Окончание табл. 4.23

	Вариант 6
	Вариант 7
	Вариант 8
	Вариант 9
	Вариант 10

	 2012
	2013
	2014
	 2012
	2013
	2014
	 2012
	2013
	2014
	 2012
	2013
	2014
	2012
	2013
	2014

	6,24
	8,54
	12,58
	7,28
	10,37
	1,48
	8,84
	1,22
	4,44
	1,04
	3,66
	5,18
	3,12
	4,27
	7,4

	8,12
	15,75
	11,4
	14,5
	9,45
	3,8
	8,7
	3,15
	2,28
	2,9
	1,89
	7,6
	1,74
	6,3
	1,52

	12,5
	24
	23,4
	20
	18
	6,24
	15
	4,8
	0,78
	4
	0,6
	1,56
	0,5
	1,2
	3,12

	18,8
	11,34
	12
	9,87
	8,64
	23,25
	7,52
	16,74
	3,75
	14,57
	2,7
	3
	2,35
	2,16
	6

	7,98
	0,47
	7
	0,38
	4,7
	2,1
	3,8
	1,41
	4,2
	1,14
	2,82
	5,6
	2,28
	3,76
	8,4

	0,32
	4
	8,85
	3,2
	6
	12,39
	4,8
	8,4
	10,03
	6,72
	6,8
	7,08
	5,44
	4,8
	8,26

	3
	0,39
	1,29
	0,3
	1,17
	2,58
	0,9
	2,34
	3,44
	1,8
	3,12
	6,02
	2,4
	5,46
	10,75

	0,31
	6,3
	1,41
	4,65
	1,26
	0,94
	0,93
	0,84
	0,47
	0,62
	0,42
	11,75
	0,31
	10,5
	18,8

	5,85
	16,45
	17,68
	13,65
	15,98
	2,6
	13,26
	2,35
	13
	1,95
	11,75
	20,8
	9,75
	18,8
	10,92

	10,75
	21,2
	18
	17,2
	15,9
	1,2
	12,9
	1,06
	0,6
	0,86
	0,53
	15
	0,43
	13,25
	24

	0,47
	5,6
	9,9
	4,7
	8,4
	1,98
	7,05
	1,68
	3,96
	1,41
	3,36
	5,28
	2,82
	4,48
	7,92

	6
	9,8
	12,58
	7
	11,9
	3,7
	8,5
	3,5
	2,22
	2,5
	2,1
	7,4
	1,5
	7
	1,48


Требуется:

1. Используя графический метод, установить наличие или отсутствие сезонной неравномерности в работе предприятия.
2. При наличии сезонной неравномерности измерить вели​чину сезонной волны.
3. Распределить годовой плановый объем перевозок пасса​жиров на 2015 г. в 2555 тыс. человек по месяцам, используя индексы сезонной неравномерности.
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