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ВВЕДЕНИЕ
В истории человечества всегда было немало вопросов и задач, от ус​пешного решения которых зависело благополучие и дальнейшее развитие общества. Однако никогда ранее не возникало проблем, представляющих собой некую пороговую величину, за которой общественный прогресс затруднен, если вообще возможен.
Сегодня стало очевидным, что к концу XX века человечество подошло отягощенное проблемами, накопленными в предыдущие столетия.
В переплетении социально - экономических, политических противоре​чий наших дней особое внимание занимают противоречия глобального масштаба, затрагивающие основы существования цивилизации. Здесь весьма остры такие проблемы, как загрязнение окружающей среды, воз​душного бассейна и океанов, истощение природных ресурсов.
Экологическая проблема (как совокупность вопросов охраны окру​жающей среды и рационального использования природных ресурсов), бу​дучи проблемой глобальной, затрагивает интересы всего населения нашей планеты, интересы всех без исключения современных государств и, нако​нец, интересы каждого человека, живущего на Земле.
Переход России от директивной к рыночной экономике вносит измене​ния во все сферы деятельности. Сфера природопользования (экология) не исключение. Рыночные методы управления процессами природоохранной деятельности, стратегии использования естественных ресурсов уже форми​руются, но этот процесс идет очень и очень медленно.
Процесс первоначального накопления, который является непосредст​венной составной частью формирования рынка, характерен тем, что вo внимание принимаются краткосрочные эффекты. Известно, что наиболее интересны для предпринимателей сферы деятельности, дающие зримые результаты в кратчайшее время. Экологическая сфера с этой точки зрения  непривлекательна. Поэтому есть опасность, что в ближайшие годы преобразования, происходящие в нашей стране, отрицательно повлияют на при​роду. Это неизбежно, если только не будут приняты соотствующие меры по формированию адекватного экономического механизма управления природопользованием, рассчитанного как на переходный этап, так и на пе​риод, когда рыночные отношения уже сформируются.
Действительно, несмотря на предпринимаемые меры, экологическая  безопасность граждан России постоянно снижается. Наиболее остро  это проявляется в падении качества среды обитания человека, ведущего к снижению продолжительности жизни, увеличению заболеваемости, смертности и ухудшению генофонда населения.  Образуются все новые обшир​ные по территории зоны экологического неблагополучия и бедствия, дегра​дируют возобновимые природные ресурсы, истощаются невозобновимые природные ресурсы.  Заметно ухудшилось качество поверхностных и подземных вод, а также прибрежных вод морей. Для всех очевиден рост риска крупных техногенных катастроф. Перечисленные факторы  неблагоприятной экологической обстановки приводят к росту социальной напряженности. Ситуация осложняется глобальным экономическим кризисом.
При этом важно учитывать, что всем этим негативным последствиям экологических процессов присуща значительная инертность. Так, например, если сегодня полностью прекратить выброс озоноразрушающих веществ, то уже накопившееся их количество в атмосфере будет разрушать слой озона еще на протяжении десятилетий. Последствия выброса радиоактивных веществ от взорванных в атмосфере ядерных бомб, как и от работающих ядерных станций, также будет сказываться негативно на состоянии окружающей природной среды долгие годы. Опасно и то, что к процессу ядерного вооружения уже подключаются и страны, которые ранее считались неядерными державами, например, Индия, Пакистан, Северная Корея.
Россия серьезно опоздала с принятием радикальных мер в сфере оздоровления природной среды. Специалисты, отслеживающие развитие экологической ситуации в стране считают, что кардинальное ее улучшение может стать возможным только при реализации дополнительно ко всем существующим сейчас направлениям действий в области охраны окружающей среды и здоровья человека двух новых подходов.  
Первый из них связан с применением во всех областях внутренней политики концепции перехода Российской Федерации к устойчивому развитию. Это означает необходимость постоянного учета в экономической и социальной жизни общества проблемы исчерпаемости природных ресурсов, экологической емкости биосферы в целом. Для чего в первую очередь потребуется прекратить планировать и осуществлять хозяйственные и технические проекты, не обеспечивающие сохранность и поддержание как глобального, так и регионального природного равновесия.
Второй подход в решении экологических проблем связан с повсеместным внедрением при оценке хозяйственной и иной деятельности концепции уровня приемлемого риска.
Длительное развитие страны в условиях целенаправленной плановой системы хозяйствования, обострение структурных противоречий этой системы привели Россию к глубокому экологическому кризису. Радикальные рыночные реформы последних лет еще больше расстыковали экономический и экологический интересы, создали опасный дискомфорт в человеческом бытие. 

Ситуацию усугубила суверенизация субъектов РФ, непоследовательная реализация конституционного принципа «двойного» ведения - Федерации и ее субъектов – по вопросам права собственности и распоряжения природными ресурсами. Республики и области поспешили принять законодательные акты, объявившие исключительное право собственности на природные объекты своих территорий, что при низком уровне экологической дисциплины лишь ускорило разбалансированность природной среды.
Все это дает основание утверждать, что изучение дисциплины «Экология» в высших учебных заведениях – не дань моде, а необходимость, обеспечивающая комплексность и непрерывность экологического воспитания в России.
Настоящие методические указания подготовлены  с учетом требований Государственного образовательного стандарта высшего профессионального образования. 
1. ОБЩИЕ МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ
В условиях формирования  рыночных отношений «Экология» занимает одно из ведущих мест среди социально-экономических и естественных дисциплин. Изучение дисциплины в Университете ГА осуществляется в течение одного семестра в объемах, предусмотренных типовыми учебными планами соответствующих специальностей и специализаций.

Целью преподавания дисциплины являются:

- формирование у студентов знаний по экологии, ее значении для развития общества;

- изучение форм воздействия человека на природу и ее ресурсы; 
- развитие навыков экологического мышления, необходимых для принятия обоснованных инженерных решений при эксплуатации авиационной техники.

В результате изучения дисциплины студенты должны:

- знать структуру управления природопользованием в Российской Федерации и в гражданской авиации;

- уметь оценить производственный процесс (объект) с точки зрения вредного экологического воздействия на природные среды;
- уметь разрабатывать обоснованные в эколого-экономическом и правовом планах инженерные решения  в период дипломного проектирования  и производственной деятельности;
Изучение дисциплины «Экология» состоит из следующих этапов:

- самостоятельная работа по учебным и методическим пособиям;
- выполнение контрольной работы;

- уяснение наиболее сложных разделов дисциплины на лекциях, в период экзаменационной сессии;

- выполнение практических работ;

- сдача зачета.

При самостоятельном изучении дисциплины «Экология» рекомендуется:
- ознакомиться с учебным планом-графиком, сроками представления контрольной работы, выполнения практических работ, сдачи зачета;

- подобрать необходимую рекомендованную литературу;

- в соответствии с программой дисциплины изучить учебные и методические пособия, а также руководящие и правовые документы;
- при проработке учебных пособий составлять конспект, который поможет при подготовке к зачету.
Контрольная работа выполняется в школьной тетради, куда вклеиваются необходимые дополнительные иллюстративные материалы. Ответы на вопросы должны быть конкретными и достаточно подробными. При выполнении расчетов необходимо представить расчетную формулу, пояснить приводимые буквенные обозначения, дать ход решения, проанализировать полученный результат, указать размерность величин. Расчеты должны быть достаточно подробными, чтобы можно было проверить правильность решения.

Практические работы выполняются под руководством преподавателя в период сессии. Тематика практических занятий зависит от специализации и определяется преподавателем.
Кроме выполнения практических работ, необходимо прослушать лекции по наиболее сложным для понимания разделам дисциплины. Преподаватели оказывают также консультационную помощь.
К зачету допускаются студенты, выполнившие практические и контрольную работы (ее необходимо оформить заблаговременно и зарегистрировать на кафедре).

2. ОСНОВНЫЕ ПОНЯТИЯ ЭКОЛОГИИ
Анализ объекта и предмета экологии как научной дисциплины позволяет сделать вывод о том, что базисными и ключевыми понятиями этой науки являются понятия «биосферы», «ноосфера», «окружающая среда», «биогеоценоз», «экосистема» и др. Они широко используются как в отечественной, так и зарубежной литературе. Однако по некоторым вопросам у ученых нет единства взглядов. Поэтому для правильного понимания основного содержания этих понятий целесообразно использовать предлагаемую литературу.

Литература: [1, 2, 4-6, 16].

Вопросы для самопроверки:

1. Дайте определение основным понятиям экологии.

2. Почему основоположником учения о биосфере является В.И. Вернадский?

3. Что понимается под биотическими и абиотическими факторами окружающей среды?

4. Что представляет собой экологическая система?

5. Чем отличаются понятия «биогеоценоз» и «экосистема»?
3. СТРУКТУРА И ЭВОЛЮЦИЯ БИОСФЕРЫ
В ходе геологического времени биосфера стала местом обитания растений и животных, которые, эволюционируя, определили характер окружающих нас флоры и фауны. Современная биосфера образовалась в результате удачного сочетания космических, геофизических и геохимических факторов. 
Биосфера неразрывно связана с тремя другими средами: атмосферой, гидросферой и литосферой. Атмосфера – слой воздуха, представляющий собой периферийную оболочку планеты Земля. По сравнению с атмосферой биосфера выглядит тонкой пленкой, толщина которой достигает лишь несколько километров. Тем не менее, эта пленка представляет собой необыкновенно сложную систему.
Современный состав атмосферы значительно отличается от первоначального: первичная атмосфера почти не содержала кислорода (максимум 0,1 % от современного содержания), была богата углекислым газом, метаном и различными соединениями азота. Современная атмосфера - результат длительной и непрерывной деятельности живых организмов.
Вода в ее различных фазовых состояниях является важной частью всех компонентов биосферы. Действительно, из многочисленных характеристик биосферы основными являются:
- наличие воды в жидком состоянии;

- постоянное проникновение в биосферу солнечной радиации, которая, по сути дела, есть единственный источник энергии.

Литосфера в узком смысле – среда, ограниченная самыми верхними слоями земной поверхности, или, другими словами, это твердая поверхность материков. Если в атмосфере и гидросфере организмы распространены в слоях значительной толщины, измеряемой километрами, основная масса организмов, существующих в литосфере, сосредоточена в пределах слоя почв, глубина которого в большинстве случаев не превосходит несколько метров.
При изучении этой темы достаточным для понимания является усвоение материалов, содержащихся в предлагаемой литературе.

Литература: [1 – 4, 16].

Вопросы для самопроверки:
1. Назовите основные природные среды.

2. Дайте качественные характеристики природных сред.

3. Какие группы организмов образуют живую часть биосферы?

4. Какие организмы осуществляют фотосинтез?

5. Что является первичной ячейкой биосферы?

6. Каковы основные закономерности превращения энергии в природных экосистемах?

7. Назовите основные формы воздействия человека на природу и ее ресурсы.
4. ВЗАИМОДЕЙСТВИЕ ОБЩЕСТВА И ПРИРОДЫ
Длительная стихийная эксплуатация природы и ее ресурсов человеком, протекавшая в целом относительно благополучно как для общества, так и для природы, создала специфическую социально-психологическую установку в отношении человека к окружающей природе.
Однако к настоящему времени система «общество-природа» оказалась функционально замкнутой. Природа выступает по отношению к обществу не как безграничная и аморфная среда, а как функциональная система, перерабатывающая результаты хозяйственной деятельности в новые факторы, которые проявляют себя в последствии  и с которыми обществу приходится считаться.
В век научно - технической революции возникла парадоксальная ситуация: с одной стороны, знания и технические возможности человека стали основой создания мощных производительных сил, способных вести активное наступление на природу, подчиняя окружающую среду интересам общества. С другой – именно недостаток знаний, особенно в вопросах экологии, ограничивает способность полностью и правильно оценить степень воздействия производительных сил общества на природу. 
Объективным основанием существования законов взаимодействия общества и природы (социоэкологических законов) являются материальное единство мира, системность форм движения материи. Следствием несводимости основных форм движения может быть утверждение о том, что законы социоэкологического взаимодействия несводимы ни к общественным законам, ни к законам природы. Стихийно используя законы названного взаимодействия, человек производит окружающую среду, имеющую определенные качество и структуру. При этом основной тенденцией исторического движения природной среды является нарастание ее антропогенности.
На первое место среди устойчивых, существенных, необходимых повторяющихся связей между сторонами социоэкологического взаимодействия  следует поставить закон управляющей роли общественного строя по отношению к характеру природопользования. Основное содержание его сводится к тому, что способ производства материальной жизни и обусловленное им действие социальных общностей (всей общественной системы) предопределяют основные черты данной формы природопользования. Изменение качества окружающей среды зависит в основном от качественного изменения природопользования, а последнее обусловлено, главным образом, состоянием общественных отношений в стране. Проще говоря, люди всегда относятся к природе так, как они практически относятся друг           к другу.

Степень материального развития общества определяется, как известно, производительностью общественного труда и богатством его природных условий. При этом внешние природные условия в экономическом отношении подразделяются на два больших класса – «естественное богатство  средствами жизни» и «естественное богатство средствами труда». По мере исторического развития общественного производства роль этих видов природного богатства в жизни цивилизации изменяется. Если исходить из того, что на более высоких ступенях развития культуры решающее значение имеет «второй род естественного богатства», то можно сформулировать следующий закон социоэкономического развития – закон преобладания богатства средствами труда над естественным богатством средствами жизни. Логическое содержание закона таково: чем исторически более развито общество, тем большее значение в способе его природопользования имеет наличие в стране лесов, разнообразных почв, минералов, рек и других водоемов, т.к. богатство природных ресурсов обусловливает построение высокопроизводительных технологических систем. Из этого закона следует, что по естественным условиям производства богаче и цивилизованнее то общество, которое может выделить из своей природной среды больше многообразных средств труда.
Мерой воздействия общества на природную среду служат характер и объем технологических процессов, которые являются первоосновой непосредственного производства, т.е. их соответствие законам развития экологических систем предопределяет степень экологичности условий социальной жизни. Отсюда неотложность современного социально-экологического исследования путей развития характера реальной технологии общественного производства. 

Однако технологические процессы – лишь исходная позиция развития и регионального функционирования социально-экологических отношений. Содержание социоэкологического взаимодействия в регионах включает в себя все практические проявления сложной динамической системы «общество-человек-техника-природная среда». В этой системе рождающей окружающую среду определенного  качества, действует объективные законы статистического характера. Сама же окружающая среда представляет собой взаимопроникновение искусственной (созданной трудом человека) и естественной (существующей «от природы») сфер обитания общества. Активной зоной такого взаимопроникновения в целом и в каждом регионе является интенсивно развивающаяся техносфера. 
Природа, природные богатства – это естественные проявления материи. В истории производственного взаимодействия общества с природой наблюдается закономерность перехода от практического освоения более простых, макромасштабных форм движения материи ко всестороннему использованию более сложных, высокоорганизованных предметных областей на микро- и мегауровнях природной организации. Следовательно, во взаимодействии общества и природы действует закон последовательного производственнго освоения сложных природных систем. Этот закон не только объясняет, почему богаче общество, использующее в материальном производстве высокоорганизованные  природные структуры, но и указывает на растущую зависимость богатства такого общества от качества природных экосистем.
Содержание закона оптимального соответствия состояния природной среды характеру и темпам развития производства обусловлено тем, что способ и скорость развития материального производства имеют предел. Если общество, оставаясь в той же среде, не изменяет своего отношения к природным ресурсам, наращивая при этом производство, то на определенном этапе такое природопользование вступает в состояние экологического кризиса. При стихийном развитии производственного природопользования указанный закон действует принудительно, и развитие кризиса заканчивается либо гибелью данной общности в регионе(или локальной цивилизации), либо приводит через катастрофу к изменению характера производительных сил всего общества. Планомерное использование этого закона выражается  в том, что в период революционной перестройки природопользования изменяются по характеру и сокращаются по объему отношения потребления, а научно-технический прогресс интенсифицируется в направлении экологизации общественного производства.
Основным законом исторического развития взаимодействия общества и природы является закон волнообразного прогресса ноосферы. Сознательно направленное развитие культуры, обобществления человечества и рациональное преобразование природы на основе научного познания ее законов ведут к гармоническому единству общества и природы. С позиций естественнонаучного материализма к подобному выводу приблизился  В.И. Вернадский, полагавший, что с начала ХХ века биосфера постепенно переходит в состояние ноосферы и что этот процесс обусловлен «ростом науки, научного понимания и основанного на ней социального труда человечества».
Рационализация  взаимодействия человека и природы на научной основе начала прогрессировать в ХХ веке. Очагами ноосферы становятся все новые регионы. Волны ноосферного развития распространяются не только на планете Земля, но благодаря научно-техническому прогрессу они пронизывают космическое пространство и глубины Мирового океана.
Законы социоэкологического взаимодействия – основа целесообразной деятельности по рационализации природопользования и оздоровлению окружающей среды. Это утверждение относится не только к сформулированным законам, но и к другим возможно еще не открытым  закономерностям. Для всех уже является очевидным, что социально-экологическая ситуация непрерывно обостряется и сегодня нельзя двигаться в направлении ее преодоления методом проб и ошибок исходя из концепции «управления» природоохранной деятельностью.

Литература: [5 - 7].
Вопросы для самопроверки: 
1. Что является основанием для существования законов взаимодействия природы и общества?
2. Назовите основные социоэкологические законы.

3. Каково содержание закона управляющей роли общественного строя по отношению к характеру природопользования?

4. Чем определяется  степень материального развития общества?

5. Каково смысловое содержание закона преобладания богатства средствами труда над естественным богатством средствами жизни?

6. Что служит мерой воздействия общества на природную среду?

7. Что понимается под степенью экологизации технологических процессов производства?

8. В чем состоит суть закона последовательного производственного освоения сложных природных систем?

9. Каково содержание закона оптимального соответствия состояния природной среды характеру и темпам развития производства?
10. Что понимается под законом волнообразного прогресса ноосферы?

11. Что дает человеку знание законов взаимодействия природы и общества?

5. ЭКОЛОГИЯ И ЗДОРОВЬЕ ЧЕЛОВЕКА
Деградация природной среды существенно сказывается на здоровье человека и состоянии генетического фонда людей.
По официальным данным в стране более 70 миллионов людей дышат воздухом, насыщенным опасными для здоровья веществами, в пять и более раз превышающими предельно допустимые нормы. Человеком введено в окружающую среду около 4 миллионов химических соединений, при этом далеко не все из них изучены на токсичность. Средняя продолжительность жизни людей в стране на 8 – 10 лет меньше средней продолжительности жизни людей в 44 капиталистических странах, при этом мужчины живут в среднем на 13 лет меньше, чем женщины (из доклада ООН, XIV сессия). Каждый десятый ребенок рождается генетически неполноценным. У 45 % призывников выявлены нарушения психики. У более половины населения ослаблено здоровье, из них около 50 миллионов хронически больны либо физически неполноценны. Четвертая женщина не может родить по генетическим обстоятельствам здорового ребенка, каждый четвертый мужчина - импотент. И, как следствие, уровень рождаемости в России уже со второй половины 60-х годов находится ниже границы простого воспроизводства населения. Начиная с ноября 1994 года, впервые за послевоенные годы смертность на территории Российской Федерации стала превышать рождаемость.
Все эти данные о здоровье человека свидетельствуют о жесткой связи, которая существует между нарушением природных экологических систем и отрицательными изменениями генетического фонда человека.
Естественно, что отмеченная связь проявляется при нарушениях требований нормативов качества окружающей природной среды. Следует понимать, что качеством окружающей среды считается такое состояние ее экологических систем, которое постоянно и неизменно обеспечивает процесс обмена веществ и энергии между природой и человеком и воспроизводит жизнь.
Нормирование качества окружающей природной среды представляет собой деятельность по установлению нормативов предельно допустимых воздействий человека на окружающую природную среду. Нормой считается мера воздействия на окружающую природную среду. Предельно допустимой является норма, устанавливающая предельно допустимые меры воздействия на окружающую природную среду.
В основах нормативов качества лежат три показателя: медицинский (пороговый уровень угрозы здоровью человека, его генетической программе), технологический (способность экономики обеспечить выполнение установленных пределов воздействия на человека и среду его обитания), научно-технический (способность научно-технических средств контролировать соблюдение пределов воздействия по всем его параметрам). Все нормативы качества окружающей природной среды подразделяются на три группы (рис. 1). 

Первую группу составляют санитарно- гигиенические нормативы. К ним относятся нормативы предельно допустимых концентраций вредных веществ – химических, биологических, физических воздействий и т.п., нормативы санитарных, защитных зон, предельно допустимых уровней радиационного воздействия и другие. Цель таких нормативов – определить показатели качества окружающей природной среды применительно к здоровью человека. Это наиболее разработанная часть нормативов качества окружающей природной среды.
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Рис. 1. Схема нормативов качества окружающей природной среды

Вторую группу нормативов качества образуют экологические нормативы. Возглавляют эту группу нормативы выбросов, сбросов вредных веществ (ПДВ, ПДС). Они устанавливают требования к источнику вредного воздействия, ограничивая его деятельность определенной пороговой величиной. К числу экологических нормативов могут быть отнесены всякие другие требования, предъявляемые к источникам (стационарным, передвижным) с целью охраны окружающей природной среды и здоровья человека. Поэтому в данную категорию следует отнести технологические, строительные и градостроительные правила, содержащие экологические требования охраны окружающей природной среды. 
В третью группу нормативов входят так называемые вспомогательные нормы и правила. Их главная цель состоит в обеспечении единства в употребляемой терминологии, в деятельности организационных структур и в правовом регулировании экологических отношений.
Не вызывает сомнений тот факт, что все загрязняющие атмосферный воздух вещества в той или иной степени оказывают отрицательное воздействие на здоровье человека. Вещества загрязнения попадают в организм человека главным образом через дыхательные пути. Органы дыхания страдают от загрязнения непосредственно, так как около 50 % частиц примеси радиусом 0,01 – 0,1 мкм, проникающих в легкие, оседают в них.
Взвешенные частицы могут вызывать токсический эффект одним или несколькими путями:

1. Частица может быть токсична вследствие ее химических и (или) физических характеристик.
2. Частица может быть помехой для механизмов, с помощью которых очищается респираторный (дыхательный) тракт.
3. Частица может быть носителем абсорбированного на ней токсичного вещества.

В отдельных случаях воздействие одних загрязняющих веществ в комбинации с другими приводит к более серьезным расстройствам здоровья человека, чем воздействие каждого из них в отдельности. Значительную роль играет также и продолжительность воздействия (экспозиция).
В табл. 1 представлены данные о связи между концентрацией взвешенных частиц и их воздействием на человека.

К настоящему времени проведено много исследований, показывающих, что высокие концентрации оксида углерода (СО) могут привести к физическим и патологическим изменениям и даже - к неожиданной смерти. Оксид углерода можно считать вдыхаемым ядом, который лишает ткани тела необходимого им кислорода.






             Таблица 1
Наблюдаемое воздействие взвешенных частиц

на здоровье человека
	Концентрация, мкг/м3
	Дополнительные условия      (загрязняющее вещество, его концентрация, экспозиция)
	Результат воздействия

	80…100
	с одновременным выпадением сульфатов в 30 мг/см2мес
	может произойти увеличение смертности на 50 %

	100…130
	при наличии концентрации SO2  120 мкг/м3
	возможно увеличение числа респираторных заболеваний у детей

	200


	в среднем за сутки при наличии концентрации  SO2   более 250 мкг/м3


	заболевания у рабочих, занятых в промышленности, с увеличением числа невыходов на работу



	300
	в течение суток с одновременным воздействием  SO2  с концентрацией более 630 мкг/м3
	пациенты с хроническим бронхитом испытывают резкое обострение симптомов

	750
	в течение суток с одновременным воздействием  SO2 с концентрацией более 715  мкг/м3
	может наступить значительное увеличение заболеваний  и смертельных случаев


Известно, что оксид углерода приводит к смертельному исходу при вдыхании воздуха с высокими концентрациями. Оксид углерода, соединяясь с гемоглобином, образует карбоксигемоглобин, соединение же кислорода с гемоглобином лает оксигемоглобин. К счастью, образование в крови карбоксигемоглобина – обратимый процесс. Когда вдыхание оксида углерода прекращается, начинается его постепенный вывод из крови; у здорового человека содержание СО в крови каждые 3 – 4 часа уменьшается в два раза. Величина 0,4 % карбоксигемоглобина в крови поддерживается за счет непрерывного образования СО в организме человека вне зависимости от внешних источников.
На рис. 2 уровни карбоксигемоглобина в крови показаны в зависимости от концентрации СО, времени экспозиции и типа физической активности человека. Концентрация СО в окружающем воздухе функционально связана со временем экспозиции и процентным содержанием карбоксигемоглобина в крови. Концентрация оксида углерода представлена в млн-1 (представление о переводе размерности концентрации из млн-1 в мкг/м3 можно получить при решении задачи 1 контрольной работы).
Прямое воздействие карбоксигемоглобина состоит в уменьшении способности крови переносить кислород. Однако есть и вторичный эффект: карбоксигемоглобин мешает реализации кислорода, переносимого остальным гемоглобином. Это еще больше уменьшает способность крови к переносу кислорода.

В табл. 2 и 3 перечислены воздействия на здоровье человека, соотнесенные с определенным уровнем оксида углерода в окружающей среде и уровнем карбоксигемоглобина в крови. В табл. 2 приводится концентрация с размерностью млн -1, принятой в США. Задача 1 контрольной работы позволяет соотнести эти единицы с принятыми в России и Европе.
Величину 100 млн -1 обычно считают верхней границей безопасных концентраций для физически здоровых людей при 8 – часовой экспозиции. При 100 млн -1 большинство людей испытывают головокружение, головные боли и утомление. Концентрации СО в дыме сигарет соответствуют величинам от 400 до 450 млн -1. Процент карбоксигемоглобина в крови курильщиков увеличивается в зависимости от числа выкуренных за день сигарет. Исследования, проведенные в Чикаго (США), показали,  что у 49 % человек (всего участвовало 29 000 доноров) из числа некурящих в крови содержалось 1,5 % карбоксигемоглобина, а в крови большинства курильщиков – более 5 %. У некурящих в крови  содержится в среднем 2 % карбоксигемоглобина, у выкуривающих одну пачку в день – 6,3 %, две пачки – 7,7 %.
Обобщая эти данные, можно сказать, что уровень карбоксигемоглобина в крови должен быть меньше 2 %, за исключением отдельных кратковременных периодов.
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                   Таблица 2

Воздействие оксида углерода на здоровье человека

	Концентрация и экспозиция
	Эффект

	50 млн-1, 6 недель
	структурные изменения в сердце и мозгу

	50 млн-1, 50 мин
	изменение остроты зрения и порога относительной яркости

	50 млн-1, 8…12 ч             (для некурящих)
	ухудшенная реакция на психомоторные тесты











  Таблица 3
        Воздействие карбоксигемоглобина на здоровье человека

	Процент в крови
	Эффекты

	1,0
	заметные эффекты отсутствуют

	1,0…2,0
	некоторые данные о воздействии на поведение человека

	2,0…5,0
	воздействие на центральную нервную систему. Ухуд-шение способности различать интервалы времени, ост-роты зрения, определения порога яркости и некоторых других психомоторных функций

	5,0…10,0
	функциональные изменения сердечной и легочной деятельности

	10,0…80,0
	головные боли, утомление, сонливость, респираторные нарушения, смерть


Диоксид серы (SO2) и серный ангидрид (SO3) в комбинации со взвешенными частицами и влагой оказывают наиболее вредное воздействие на человека. Диоксид серы – бесцветный и негорючий газ, запах которого начинает ощущаться при его концентрации в воздухе 0,3 – 1,0 млн-1, а при концентрации свыше 3 млн-1 имеет острый раздражающий запах. Диоксид серы в смеси с твердыми частицами и серной кислотой (раздражитель более сильный, чем SO2) уже при среднегодовом содержании 0,04 – 0,09   млн-1 и концентрации дыма 160 – 200 мкг/м3 приводит к увеличению симптомов затрудненного дыхания и болезней легких. При среднесуточном содержании  SO2 0.2 – 0.5 млн-1 и концентрации дыма 500 – 750 мкг/м3  наблюдается резкое увеличение числа больных и смертельных исходов.
Оксиды азота (прежде всего, ядовитый диоксид азота NO2), соединяющиеся при участии ультрафиолетовой солнечной радиации с углеводородами, образуют пероксиацетилнитрат (ПАН) и другие фотохимические окислители, в том числе пероксибензоилнитрат (ПБН), озон (О3), перекись водорода (Н2О2), диоксид азота. Эти окислители – основные составляющие фотохимического смога, повторяемость которого велика в сильно загрязненных городах.
Все окислители, в первую очередь, ПАН и ПБН, сильно раздражают и вызывают воспаление глаз, а в комбинации с озоном раздражают носоглотку, приводят к спазмам грудной клетки, а при высокой концентрации (свыше 3 – 4 мг/м3) вызывают сильный кашель и ослабляют возможность на чем-либо сосредоточиться.
Назовем некоторые другие загрязняющие воздух вещества, вредно действующие на человека. Установлено, что у людей, профессионально имеющих дело с асбестом, повышена вероятность раковых заболеваний бронхов и диафрагм, разделяющих грудную клетку и брюшную полость. Бериллий оказывает вредное воздействие (вплоть до возникновения онкологических заболеваний) на дыхательные пути, а также на кожу и глаза. Пары ртути вызывают нарушение работы центральной нервной системы и почек. Поскольку ртуть может накапливаться в организме человека, то в конечном итоге ее воздействие приводит к расстройству умственных способностей.
В городах вследствие постоянно увеличивающегося  загрязнения воздуха неуклонно растет число больных, страдающих такими заболеваниями, как хронический бронхит, эмфизема легких, различные аллергические заболевания и рак легких. В последние десятилетия с вызывающей сильную озабоченность быстротой растет число заболевших раком бронхов и легких, возникновению которого способствуют канцерогенные углеводороды.
Природная вода, загрязненная производственными и хозяйственно-бытовыми стоками, становится непригодной для водоснабжения главным образом потому, что содержание в ней многих загрязняющих веществ отрицательно сказывается на здоровье людей.
Химические примеси, поступающие с производственными стоками, могут быть в водных объектах в сравнительно небольших количествах. Однако даже небольшое увеличение их концентрации может нанести вред здоровью человека. Так, чрезвычайно важно строго определенное содержание фтора в питьевой воде – не более 1,5 мг/л. В противном случае поражается зубная эмаль, а при большой концентрации отмечается поражение костей. Попадая в организм человека с питьевой водой, многие ядовитые металлы и их неорганические соединения, например свинец, мышьяк, кадмий, ртуть, содержащиеся в сточных водах предприятий, могут вызывать отравления людей, преимущественно хронические.
Некоторые редкие металлы, такие как молибден, лантан, галлий, германий, менее опасны, однако, действуя совместно с другими более вредными загрязняющими веществами, содержащимися в сточных водах, они могут усиливать их реакцию при поступлении в организм человека с питьевой водой или продуктами питания.
Кумулятивное действие ядовитых металлов на человека обнаруживается после накопления их в организме и внезапного поступления в кровь и ткани. При этом появляются симптомы острого или хронического отравления. Поступление в организм человека этих ядов с питьевой водой, рыбой и овощами создает угрозу их накопления и кумулятивного действия. Такими свойствами обладают селен, литий, хром, свинец, цинк, медь, кобальт, вольфрам, мышьяк, кадмий и др.

Для промышленных сточных вод ряда авиапредприятий, особенно заводов, характерно наличие различных соединений алюминия, бериллия, хрома и некоторых других металлов. Нерастворимые в воде соединения металлического алюминия не всасываются в кишечнике и считаются нетоксичными, хотя некоторые люди отличаются повышенной чувствительностью к ним. С питьевой водой алюминий может поступать в организм в виде таких токсичных соединений, как хлориды, нитраты и сульфаты. Растворимые в воде соединения алюминия через 2 часа после их приема всасываются в кровь до 50 % введенного количества и в последующем выделяются из организма, но значительная их часть накапливается в тканях.
Высоко токсичны сточные воды с соединениями бериллия. В желудочно-кишечном тракте человека бериллия всасываются медленно и сравнительно быстро удаляются из организма, хотя и не полностью. Сульфат и хлорид бериллия обладают кумулятивным действием.
В ряде технологических процессов на авиапредприятиях используются соли хрома, оказывающие разнообразное вредное влияние на организм человека. При содержании в водоеме соединений шестивалентного хрома и потребления их с питьевой водой поражаются внутренние органы, при купании в водоеме возможны воспалительные изменения слизистых оболочек глаз, дерматиты и экземы, хром также оказывает канцерогенное действие.
Таким образом, все существующие виды загрязнений водоемов, какие бы они не были, оставляют свой отпечаток на состоянии здоровья человека. Загрязненная вода не только сама становится непригодной или малопригодной для использования, но и наносит значительный, зачастую непоправимый ущерб всей природной среде.

Шум негативно действует на центральную (ЦНС) и вегетативную нервные системы человека, а через них, на внутренние органы. Снижая общую сопротивляемость организма внешним воздействиям, он способствует развитию инфекционных заболеваний. При работе в условиях шума наблюдается повышенная утомляемость и снижение работоспособности, ухудшаются внимание и речевая связь, создаются предпосылки к ошибочным действиям работающих.
Кохлеарное (слуховым путем) воздействие является преобладающим при шуме до 110 дБ. Акустическая энергия звуковых волн при уровнях шума свыше 125 дБ и частотах 250 – 1000 Гц имеет такие значения, что звук способен вызывать сотрясение тела человека. В этом случае повышается роль костного проведения звука к внутреннему уху, и защита околоушных областей оказывается недостаточной.
Среди основных сдвигов в ЦНС под воздействием шума отмечается замедление зрительно-моторной реакции, нарушение нервных процессов, биоэлектрической и биохимической активности мозга.

Реакции со стороны вегетативной нервной системы обнаруживаются даже при небольших интенсивностях шума (40 – 70 дБ) и независимо от его субъективного восприятия человеком. Из вегетативных реакций наиболее выраженной является нарушение периферического кровообращения за счет сужения капилляров кожного покрова и слизистых оболочек при воздействии шума. Среди работающих в условиях воздействия интенсивного постоянного шума (85 дБ и более) чаще встречаются заболевания гипертонической и язвенной болезнями.
Действуя на слуховой анализатор, шум изменяет функциональные состояния многих систем и органов человека вследствие взаимодействия их через ЦНС. Эта взаимосвязь приводит к влиянию шума на органы зрения человека, а также снижает мышечную работоспособность. Вредное воздействие шума на организм человека, как правило, усиливается при наличии других вредных или неблагоприятных факторов.
При взаимодействии электромагнитных полей (ЭМП) с живыми организмами имеют место явления отражения, проводимости и поглощения электромагнитной энергии тканями. Эффект действия зависит от количества поглощенной энергии, частоты и геометрических размеров биообъекта. При этом в диапазоне сверхвысоких частот (СВЧ) поглощается            40 – 50 % падающей энергии (остальная часть отражается), глубина проникновения равна примерно одной десятой длины волны. Поглощенная электромагнитная энергия вызывает нагрев ткани и при достаточно высоких интенсивностях облучения сопровождается термическим эффектом. Термический эффект имеет место при следующих интенсивностях поля: средние волны – 800В/м, короткие – 2250 В/м, ультракороткие – 150 В/м.
Наряду с термическим эффектом действия ЭМП имеется нетермическое (специфическое) воздействие. Так, морфологические изменения в органах и тканях организма происходят в результате как однократного воздействия излучений СВЧ высокой интенсивности, так и при многократных воздействиях малой интенсивности, т.е. кумулятивно. 
Данные клинических обследований людей, которые по роду своей работы подвергаются воздействию ЭМП, указывают на большую чувствительность к нему центральной нервной системы, сердечно-сосудистой, кроветворной, эндокринной и других систем организма. Систематическое воздействие ЭМП малой интенсивности на человека приводит к изменениям в деятельности нервной и сердечно-сосудистой систем, что выражается в нарушении сна, головных болях, повышенной утомляемости, раздражительности, общей слабости и т.д. С увеличением стажа работы, связанной с систематическим облучением, отмечается определенная направленность нарушений и тенденция к их нарастанию, что отрицает адаптацию человеческого организма к воздействию ЭМП радиочастот.
При комбинированном воздействии ЭМП с другими неблагоприятными факторами окружающей среды отмечается снижение приспособляемости организма к другим видам воздействия, в частности, к шуму, рентгеновскому излучению, тепловому воздействию.

Некоторые химические элементы радиоактивны: их самопроизвольный распад и превращение в элементы с другими порядковыми номерами сопровождаются излучением. Наибольшую опасность представляют радиоактивные вещества с периодом полураспада от нескольких недель до нескольких лет: этого времени достаточно для проникновения таких веществ в организмы растений и животных.
Распространяясь по пищевой цепи (от растений к животным), радиоактивные вещества с продуктами питания поступают в организм человека и могут накапливаться в таком количестве, которое способно нанести вред здоровью человека.
Наиболее опасные среди радиоактивных веществ 90Sr и 137Cs образуются при ядерных взрывах в атмосфере, а также поступают в окружающую среду с отходами атомной промышленности. Благодаря химическому сходству с кальцием 90Sr легко проникает в костную ткань, тогда как 137Cs накапливается в мускулах, замещая калий.
Излучения радиоактивных веществ оказывают следующее воздействие на организмы:
- ослабляют облученный организм, замедляют рост, снижают сопротивляемость к инфекциям и иммунитет организма;

- уменьшают продолжительность жизни, сокращают показатели естественного прироста из-за временной или полной стерилизации;

- поражают гены, последствия чего проявляются во втором или третьем поколениях;

- оказывают кумулятивное воздействие, вызывая необратимые эффекты.

Тяжесть последствий облучения зависит от количества поглощенной организмом энергии (радиации), излученной радиоактивным веществом. Единицей этой энергии служит 1 рад – доза облучения, при которой 1 г живого вещества поглощает 10 -5 Дж энергии.
Установлено, что при дозе, превышающей 1000 рад, человек погибает; при дозе 700 и 200 рад смертельный исход отмечается в 90 и 10 % случаев соответственно; в случае дозы 100 рад человек выживает, однако значительно возрастает вероятность заболевания раком, а также вероятность полной стерилизации.
Литература: [3, 5-7].
Вопросы для самопроверки:
1. Приведите отдельные статистические данные, иллюстрирующие факт влияния деградации природной среды на здоровье людей.

2. Что понимается под качеством окружающей природной среды?

3. Что представляет собой нормирование качества природной среды?

4. Какие показатели составляют основу нормативов качества?

5. Что относят к санитарно-гигиеническим нормативам?

6. Какие нормативы относятся к экологическим нормативам качества?

7. Что понимается под вспомогательными нормами и правилами?

8. Какие возможные результаты воздействия взвешенных в атмосфере частиц на здоровье человека?

9. К каким изменениям в организме человека приводит воздействие оксида углерода?

10. Какое действие оказывают на человека соединения серы?
11. Каковы последствия для здоровья человека при воздействии на организм оксидов азота?
12. Каковы результаты загрязнения водоемов?

13. Какие нарушения в организме человека вызывает воздействие шума?

14. Как  реагирует организм человека на систематическое воздействие электромагнитных полей малой интенсивности?

15. Какое воздействие на организм человека оказывает излучение радиоактивных веществ?

6. СОВРЕМЕННАЯ КОНЦЕПЦИЯ ПРИРОДОПОЛЬЗОВАНИЯ

 Природопользование существует с тех пор, как существует общество. Всякий человек пользуется природой так, как это принято в том обществе, где он сформировался и действует. Характер природопользования определяется неприродными условиями, а, прежде всего, общественно-экономическим строем жизни людей, которые находятся в этих условиях. Поэтому среди факторов, вызывающих развитие природопользования, основным является характер общественной системы, черпающей из природы свои материальные жизненные силы.

Сегодня формируют концепцию природопользования в глобальном масштабе следующие факторы:

- практическое превращение человечества в геокосмическую силу;

- развертывание научно-технической революции;
- переход социальных систем на глобальный уровень обобществления труда и производства;

- обострение общечеловеческих проблем выживания;
- формирование глобально-гуманистического мышления.

Эти факторы своеобразно действуют в общественно-экономических системах, находящихся на различных этапах исторического развития. Главное же обстоятельство сводится к тому, что изначально единой природе Земли начинает соответствовать формирующееся материальное единство человеческого рода.

Современная концепция природопользования исходит из того, что ныне историческое развитие социоприродного взаимодействия четко обнаружило свою диалектическую природу. 
Природопользование по объективному содержанию есть взаимопроникновение двух противоположных тенденций   - производственного и потребительского использования природных ресурсов.
Производственное природопользование включает в себя выделение ресурсов, которые затем потребляются в сфере материального производства для создания обществу средств жизни. Потребительское использование природы связано с применением некоторых комплексов естественных сил, тел и процессов для непосредственного воздействия на популяции (человек и другие организмы) в интересах восстановления и развития их жизненных сил.
Производство материальной жизни общества всегда содержит в себе объективные противоречия: по отношению к человеку оно есть создание материальных жизненных средств, а по отношению к природной среде – потребление определенных естественных источников жизни. Труд превращает силы и предметы природы в вещи, в жизненную энергию общества. По мере роста материальных потребностей общества и развития его производительных сил изменяется (расширяется) спектр тех природных факторов, которые обретают при вовлечении в процесс производства качества природного ресурса.
История развития материального производства показывает, что неисчерпаемость одних природных ресурсов в определенных местах влечет за собой использование других ресурсов природной среды, а также нахождение их в других местах Земли, в космосе. Следовательно, ресурсно-сырьевая база производства есть первоисточник предметов труда, а производственное природопользование – опосредованное предметами, орудиями труда потребление природы человеком.
Производство материальной жизни в широком смысле слова включает, помимо создания материальных благ, производство и воспроизводство самой человеческой жизни, а также воспроизводство природных условий общественного бытия. Эти части указанного производства связаны с с потребительским (в узком смысле – непроизводственным) природопользованием. Действительно, на отдыхе в процессе созерцания природы человек нуждается не в частичном потреблении свойств естественной среды, а в непосредственном взаимодействии, общении с природными экосистемами.
Необходимо также иметь в виду взаимосвязь производственного и потребительского видов природопользования. Производственное использование природных ресурсов определяет возможности и интенсивность, глубину и регулярность непосредственного, целостного природопользования. Последнее, как показывает история, играет управляющую роль по отношению к производственному, ресурсному потреблению природы. В динамике исторического развития экономики заповедные зоны, курортные места, традиционные зоны отдыха служат своего рода индикаторами экологического качества технологии производства и социоэкологических отношений. В условиях, когда материальное производство начинает разрушать или объединять «естественные ниши» жизни человека, наиболее рельефно проявляются пороки производительных сил и признаки экологического кризиса. Меры по сохранению и облагораживанию потребительского природопользования закономерно трансформируются в управляющие сигналы по экологизации производственного природопользования.
Анализ механизмов взаимодействия природы и общества, сформировавшихся в развитых странах, показывает, что здесь сочетается два          начала – декомпозиция и композиция интересов, определяющих рациональность природопользования. Согласно одному организационное устройство механизма управления природопользованием создает необходимые условия для раскрытия интересов отдельных граждан и общества в целом. Также интересы могут быть у людей, понимающих высокую значимость природы. В Западной Европе, Японии подобные настроения очень сильны. Как общий элемент устремления нации к выживанию и самосохранению они тесно связаны с наличием высокоразвитого национального самосознания.
К сожалению, в настоящее время ситуация в области природопользования в нашей стране может быть охарактеризована как кризисная. Проявления экологического кризиса может быть и не так заметны, как дефицит бюджета, инфляция, социальная напряженность, межнациональные конфликты и другие проявления общего кризиса, однако анализ объективных данных и прогноз наметившихся тенденций внушают серьезную озабоченность. Повсеместно ухудшается качество окружающей среды, практически все крупные города с сильно развитой промышленностью могут быть отнесены к неблагополучным  экологическим зонам. В свое время экспорт сырьевых ресурсов стал основным источником валютных поступлений. Теперь же наиболее дешевые и удобно расположенные источники природного сырья практически исчерпаны. Технология же разработки месторождений и структура потребления остались неизменными. Неразумная мелиорация, химизация сельского хозяйства – все это привело к повсеместной деградации почв, утрате продуктивности водоемов, их загрязнению. 
Перечень подобных фактов можно было бы и продолжить, однако все они свидетельствуют о том, что интегральная антропогенная нагрузка превысила ассимиляционные способности подавляющего большинства территорий, где сконцентрировано промышленное и сельскохозяйственное производство. Это чревато не только дальнейшим ухудшением текущего состояния природной среды, но и необратимыми изменениями экосистем, нарушением экологического равновесия и безвозвратной утратой многих свойств окружающей природной среды.

Сейчас, в условиях перехода экономики к рыночным методам управления, начался этап формирования хозяйственного механизма природопользования,  характеризующийся применением экономических, включая рыночные, методов управления природопользованием. При этом необходимо иметь в виду, что исключительная ориентация на рыночные критерии, примитивная коммерциализация сферы природопользования недопустимы. Это подтверждает и экономический опыт охраны окружающей среды в странах с развитой рыночной экономикой. Рыночные стимулы охраны природы должны применяться в сочетании с развитыми методами общественнно-государственного регулирования природопользования. Особое значение при этом имеют отлаженное природоохранное законодательство, нормативно-методическая база и система эколого-экономических стандартов. Необходимым также является широкий контроль общественности за выработкой управленческих решений по экологии, гласность и доступность для населения основной экологической информации.
Для рыночного механизма управления природопользованием характерен отказ от большинства директивно установленных плановых заданий по охране природной среды и рациональному природопользованию. Эти цели достигаются с помощью развитой системы экономических регуляторов – эколого-экономических нормативов, цен, налогов, платежей и т.п. Директивное планирование природопользования заменяется разработкой и реализацией долгосрочных экологических программ (обще- и межгосударственных, региональных), подготовкой экономических прогнозов развития сферы природопользования.

Основное назначение хозяйственного механизма природопользования, соответствующего рынку, - создание надежных экономико-правовых, рыночных механизмов защиты природы и ее оздоровления в условиях полной финансово-экономической независимости предприятий-природо-пользователей, согласование экономических интересов всех разнообразных участников процессов природопользования. В этом случае будет сформировано экологически ориентированное рыночное хозяйство.
Утверждение экономических подходов к руководству природопользованием не означает отказа от административно-правовых методов управления. Их не следует смешивать с администрированием или командно-административной системой.

В мировой практике управления природопользованием в систему административных мер, как правило, включаются законодательные и нормативные акты.  Значительная роль природоохранного законодательства очевидна. Нормативная  регламентация  природопользования включает достаточно разнообразные формы. К их числу относятся: установление для предприятий нормативов предельно допустимых выбросов и сбросов (ПДВ, ПДС) загрязнений; квот очистки загрязненных стоков; экологические стандарты на применяемую технологию и производимую продукцию; ограничение или запрет на строительство жилья, объектов социальной инфраструктуры в загрязненных районах и др. Несоблюдение этих требований, как правило, влечет за собой наложение штрафов или правовую ответственность. Методы административного регулирования природопользования применяются главным образом в сочетании с  разнообразными экономическими регуляторами, что повышает эффективность и тех, и других.

Необходимой экономической основой формирования хозяйственного механизма, соответствующего рынку, служит радикальная реформа собственности на природные ресурсы. Только данная реформа может сформировать полноценных субъектов рыночных отношений, преодолеть монополизм, обеспечить предприятиям-природоползователям реальную экономическую свободу.
Реформа собственности на природные ресурсы в нашей стране опирается на следующие исходные принципы:
- ликвидация монополии государственной собственности на природные ресурсы;

- придание правового (законного) характера частной собственности на ряд природных ресурсов;
- поэтапное формирование регулируемого рынка природных ресурсов;

- единство природоохранных требований к предприятиям всех секторов экономики и хозяйственных укладов;

- многообразие и равноправие форм хозяйственного использования земли и других природных ресурсов;

- установление платного (возмездного) порядка природопользования как основного.

Утверждение в Российской Федерации социального государства означает обязательность обеспечения им необходимых условий для экономической безопасности и рационального природопользования.

В качестве основных применяются частная и государственная формы собственности на природные ресурсы. Собственность государства выступает в виде собственности Российской Федерации и субъектов Федерации, а также муниципальной собственности. На базе основных могут образовываться неосновные, вторичные формы собственности, в частности, коллективная, кооперативная и др.
Основными полномочиями по организации и регулированию процессов природопользования и охраны окружающей среды на местах наделяются областные (краевые, окружные) и городские (для крупных городов) органы власти и управления. Указанные органы несут ответственность за состояние природной среды и эффективное использование природных ресурсов в соответствующих регионах.
Между региональным органом власти (управления) и предприятиями-природопользователями (хозяйствами, организациями) наиболее целесообразно устанавливать договорно-платные отношения по использованию ресурсов природы данной территории.
В результате разгосударствления и приватизации формируется регулируемый рынок природных ресурсов. Основу регулирования этого рынка составляет развитое хозяйственное и природоохранное законодательство. Продажа земли, других природных ресурсов, находящихся и в частной, и в государственной собственности, перевод земель из одной категории в другую могут осуществляться лишь при соблюдении требований экологической безопасности и рационального природопользования.
Итак, рынок и в России способен выработать эффективные экономические механизмы природопользования. Вместе с тем необходима экологически ориентированная система рыночных отношений, позволяющая оптимально совместить требования свободы хозяйственных субъектов, их экономически эффективную деятельность с задачей кардинального улучшения экологической обстановки.
Литература: [8, 9].
Вопросы для самопроверки:
1. Чем определяется характер природопользования?
2. Какие факторы формируют концепцию природопользования в глобальном масштабе?

3. Что понимается под производственным использованием природных ресурсов?
4. Что понимается под потребительским использованием природы?

5. Дайте характеристику ситуации в области природопользования, сложившейся в настоящий момент в Российской Федерации.
6. Чем характеризуется этап формирования механизма природопользования в условиях перехода экономики к рыночным отношениям?

7. Что понимается под общественно-государственным регулированием природопользования?

8. В чем состоит назначение хозяйственного механизма природопользования в условиях рыночных отношений?

9. Какова роль административно-правовых методов управления природопользованием в условиях рынка?

10. Что является экономической основой формирования хозяйственного механизма природопользованием?
11. На какие основные принципы должна опираться реформа собственности на природные ресурсы?

12. Какие основные формы собственности на природные ресурсы применяются в Российской Федерации?
13. Что понимается под вторичными формами собственности?

14. Кто обладает основными полномочиями в РФ по организации и регулированию процессов природопользования?
15. Что понимается под регулируемым рынком природных ресурсов?

7. ОСНОВЫ ЭКОНОМИКИ ПРИРОДОПОЛЬЗОВАНИЯ

  Естественно, что практическое использование ресурсов природы осуществляется на базе определенных производственных отношений, а конечным продуктом производственного природопользования является окружающая среда определенного качества. Следовательно, предметом эколого-экономических отношений является воспроизводство окружающей среды как основного условия общественной жизни людей. При познании процессов природопользования правомерны такие научные дисциплины, как технология  природопользования, психология и социология природопользования, ресурсоведение и т.п. В рамках географических наук развивается общая теория природопользования. Философия становится источником развития общей теории взаимодействия природы и общества, которая позволяет более глубоко понять сущность и содержание его основного элемента – природопользования.
Экономика природопользования – наука о существенных сторонах трудового преобразования предметов и процессов природной среды в факторы производства и воспроизводства человеческой жизни. Предметом изучения экономики природопользования являются общественно-произ-водственные отношения между различными природопользователями в процессе воспроизводства качества окружающей среды как специфического материального блага, а также механизмы действия и использования экономических законов в сфере природопользования.
Появление экономики природопользования обусловлено необходимостью решения комплекса теоретических и прикладных вопросов, связанных с удовлетворением потребностей нынешнего и будущего поколений людей в чистоте и разнообразии окружающей среды.
Основными задачами научной дисциплины «Экономика природопользования» являются:
1. Обеспечение рационального использования и расширенного воспроизводства природных богатств.

2. Исследование отношений собственности на средства и условия производства с позиций социально-экологической эффективности.
3. Соизмерение затрат и результатов в сфере природопользования, разработка методик и критериев социально-экономической эффективности природоохранной деятельности.
4. Реализация принципа возмездного природопользования на основе платы за использование всех видов природных ресурсов и за загрязнение окружающей среды.
5. Обеспечение экономической защиты природы и экологической безопасности производства в условиях перехода к рыночной экономике.

6. Совершенствование хозяйственного механизма рационального природопользования, включая долгосрочное планирование и прогнозирование, экономические рычаги и стимулы, а также организационно-управленческую структуру.
7. Изучение экономической эффективности комплексного использования производственных отходов и вторичных ресурсов.
8. Определение экономических путей снижения меры потребления природных ресурсов в сфере непроизводственного природопользования.

9. Налаживание экономического механизма перехода отраслей материального производства к малоотходным технологиям.

10. Социально-экономическое обеспечение экологической замкнутости цикла «производство-потребление» в ходе развития материальной жизни общества.

Характер и специфика экономики природопользования выражаются методом, который определяется предметом и целями науки.
Метод экономики природопользования как совокупность приемов и способов исследования ее предмета и систематизации полученных данных основан на использовании приемов системного анализа, программно-целевого планирования, теории информации, методов математической статистики и теории вероятностей, математического моделирования, теории оптимального управления. Используя эти методы для решения своих задач, экономика природопользования взаимодействует и опирается на опыт и достижение отраслевой экономики, социологии, физической и экономической географии, биологии, химии, математики и других научных дисциплин, занимающихся изучением проблем взаимоотношений общества и природы.

Экономика природопользования как наука начала складываться во второй половине ХХ века, хотя исследования отдельных экономических вопросов природопользования (экономическая оценка и рациональное использование природных ресурсов) в нашей стране начались еще в 20-е годы. Особенно активно разработка проблем экономики природопользования на междисциплинарной научной основе осуществляется с конца 60-х - начала 70-х годов.
Учеными проведены исследования по широкому кругу общих экономических вопросов природопользования и взаимоотношений человека с окружающей природной средой, включая проблемы влияния природного потенциала на развитие экономики, оценки природного фактора в формировании экономических показателей. С позиций эколого-экономического подхода к развитию и территориальной организации производительных сил рассмотрены вопросы внутрирегионального комплексного планирования рационального использования природных ресурсов и охраны окружающей среды, в том числе с применением экономико-математического моделирования. С социально-экономических позиций исследована зависимость качества окружающей среды от рациональности, экономичности использования материальных ресурсов. Экономистами-математиками выполнен комплекс исследований и разработок по проблемам оптимизации процессов природопользования, включая вопросы анализа взаимосвязей в эколого-экономических системах, количественной оценки эффективности их функционирования на основе реализации моделей для планирования и управления состоянием окружающей среды.
Литература: [8, 9].
Вопросы для самопроверки:
1. Что является предметом изучения экономики природопользования?

2. Каковы основные задачи экономики природопользования как научной дисциплины?

3. Что понимается под методом экономики природопользования?

8. ОСНОВЫ ЭКОЛОГИЧЕСКОГО ПРАВА РОССИИ
Экологическое право России представляет собой совокупность знаний о правовом регулировании общественных экологических отношений, тенденциях и закономерностях функционирования и развития этого регулирования, методах достижения его эффективности, средствах получения новых знаний, требующихся для дальнейшего совершенствования экологического права, законодательства, правоприменительной практики в сфере экологии и гармонизации взаимодействия между обществом и природой.
Экологическое право как отрасль права проявляется в трех формах: в правовой концепции (идеологии), нормах права и правоотношениях.
Идеология  в экологическом праве служит формой концептуальной политики государства и объединения эколого-правовых норм в систему. Эту политику выражают идеи, теории, образующие в совокупности правовую концепцию экологически безопасного устойчивого развития общества при взаимодействии с природой. Без всесторонне научно обоснованной концепции создать эффективно действующие системы эколого-правовых норм и экологического права в целом невозможно.
Нормы экологического права закрепляют экологическую политику государства в обязательных правилах поведения физических лиц, правилах осуществления деятельности юридическими лицами и субъективных правах этих лиц в отношениях природопользования и охраны природной среды.
В своей совокупности эколого-правовые нормы составляют систему правых норм, являющуюся правовой основой реализации экологических общественных отношений.

Экологические правоотношения представляют собой урегулированные правом общественные экологические отношения. Посредством правоотношений экологическое право приводится в действие и реализуется.
Экологическое право в качестве отрасли права может существовать во всех формах его проявления, в их единстве, взаимосвязи и взаимодействии. Однако между формами его проявления имеются некоторые противоречия. В частности, нет полной гармонии правовых идей и форм их законодательного закрепления, а также формы и содержания законов и механизма их реализации.
Под источником экологического права понимаются правовые акты компетентных государственных органов, регулирующие экологические отношения и обязательные для исполнения.
Источники экологического права имеют общие характеристики с источниками других отраслей права. Все источники права – это акты, принятые непосредственно народом или уполномоченными на то государственными органами. Такие органы устанавливают или санкционируют нормы права – внешние формы выражения правотворческой деятельности государства. С ее помощью воля законодателя становится обязательной для исполнителя. Однако источники экологического права специфичны прежде всего тем, что они распространяются на сферу экологических отношений.
Под законодательством как источником экологического права понимается совокупность различных законов, других форм нормативных правовых актов, регулирующих общественные отношения в области экологии и принятых народом или уполномоченными на то органами государственной власти.
К таким источникам права относится, прежде всего, Конституция Российской Федерации, принятая 12 декабря 1993 г. Всенародным голосованием. В ней установлены конституционные основы экологического права. Законы и иные правовые акты, принимаемые в РФ, не должны противоречить Конституции России. Органы государственной власти, органы местного самоуправления, должностные лица, граждане и их объединения обязаны соблюдать Конституцию РФ и законы (ч. 2 ст. 4 и ч. 1 и ст. 15 Конституции РФ).   
Конституционные нормы – основа развития и совершенствования всего законодательства, в том числе и экологического. В качестве источников экологического права наиболее важное значение имеют, например, следующие конституционные нормы.
Согласно Конституции (ч. 1 ст. 9) земля и другие природные ресурсы используются и охраняются в РФ как основа жизни и деятельности народов, проживающих на соответствующей территории. Эта конституционная норма юридически защищает приоритет экологических интересов народов в месте жительства, а также природные ресурсы не только как объект использования, но и прежде всего как основу их жизнедеятельности.
Конституционно установлено свободное осуществление владения, пользования и распоряжения землей и другими природными ресурсами их собственниками при соблюдении трех условий. Первое – ненанесение ущерба окружающей среде. Второе – ненарушение прав и законных интересов иных лиц. Таковыми являются также экологические права и интересы. Третье – соблюдение условий и порядка пользования землей (ч. 2 и 3 ст. 36 Конституции РФ).
В РФ конституционно предусмотрено поощрение деятельности, способствующей экологическому и санитарно-эпидемиологическому благополучию. Сокрытие должностными лицами фактов и обстоятельств, создающих угрозу для жизни и здоровья людей, влечет за собой ответственность в соответствии с федеральным законом (ч. 2 и 3 ст. 41 Конституции РФ). 
Наибольшее значение как источник экологического права имеет конституционная норма, установившая, что каждый человек и гражданин имеет право на благоприятную окружающую среду, достоверную информацию о ее состоянии и на возмещение ущерба, причиненного его здоровью или имуществу экологическим правонарушением (ст. 42 Конституции РФ).
Вместе с тем конституционно установлено, что каждый человек и гражданин обязан сохранять природу и окружающую среду, бережно относиться к природным богатствам (ст. 58 Конституции РФ).
К ведению РФ в числе других вопросов конституционно отнесены регулирование и защита прав и свобод человека и гражданина, федеральные программы в области экологического развития, международные отношения и договоры РФ, определение статуса и защита государственной границы, территориального моря, воздушного пространства, исключительной экономической зоны и континентального шельфа РФ, уголовное и гражданское законодательство (ст. 71 Конституции РФ).
К совместному ведению РФ и ее субъектов отнесены такие вопросы, как защита прав и свобод человека, в том числе в области экологии, обеспечение законности и правопорядка; владение, пользование и распоряжение землей, недрами, водными и другими природными ресурсами; природопользование; охрана окружающей среды и обеспечение экологической безопасности; особо охраняемые природные территории; административное, земельное, водное, лесное законодательство, законодательство о недрах, об охране окружающей среды; координация международных связей субъектов РФ; выполнение международных договоров РФ (ст. 72 Конституции РФ).
По предметам совместного ведения РФ и ее субъектов издаются федеральные законы и принимаемые в соответствии с ними законы и иные нормативные правовые акты субъектов РФ (ч. 2 ст. 76 Конституции РФ).
Законы и иные нормативные акты субъектов РФ не могут противоречить федеральным законам, принятым в соответствии с Конституцией РФ. В случае противоречия между ними действует федеральный закон (ч. 1, 2 и 3 ст. 76 Конституции РФ).
К источникам экологического права относится конституционная норма, на основании которой ограничения товаров и услуг могут вводиться на территории РФ в соответствии с федеральным законом, если это необходимо для обеспечения охраны природы (ст. 74 Конституции РФ).

В конституционных нормах закреплена экологическая функция российского государства и права. Непосредственно выражена она в конституционных статьях о компетенции РФ, ее субъектов, Правительства РФ, других федеральных органов исполнительной власти и местного самоуправления.
Основной Закон России – органически цельный нормативный правовой акт. Поэтому его нормы экологического характера тесно связаны и находятся в единстве с нормами о собственности, суверенитете, международном сотрудничестве и большинством других норм.

Большое значение как источники экологического права имеют так называемые экологизированные законы, в которых, наряду с нормами других отраслей законодательства, а их в конкретном законе всегда большинство, содержатся экологические нормы.
К числу таких законов относятся законы о государственных органах представительной и исполнительной власти, о муниципальных органах; о здоровье, о безопасности, о стандартизации, информации, а также Уголовный кодекс, Гражданский и Арбитражный кодексы и т.д. 
Президент РФ является главой государства, определяет основные направления его внутренней и внешней политики, в том числе в области экологии, Президент РФ вносит законопроекты в Госдуму РФ, подписывает и обнародывает федеральные законы, подписывает международные договоры РФ, издает свои указы и распоряжения, обязательные для исполнения на всей территории и не противоречащие Конституции России и федеральным законам (ч. 1 и 3 ст. 80, «г» и «д» ст. 84, п. «б» ст. 86, ст. 90 Конституции РФ).
Основной формой президентского акта (как источника экологического права) является нормативный правовой указ Президента России. Такими являются, например, указы Президента РФ от 16 декабря 1993 г № 2144 «О федеральных природных ресурсах», от 4 февраля 1994 г. № 236 «О государственной стратегии Российской Федерации по охране окружающей среды и обеспечению устойчивого развития», от 1 апреля 1996 г. № 440 «О концепции перехода Российской Федерации к устойчивому развитию».
Исполнительную власть РФ осуществляет Правительство РФ.

На основании и во исполнение Конституции РФ, федеральных законов, нормативных указов Президента России Правительство РФ издает постановления и распоряжения, обеспечивает их исполнение. Эти правительственные акты обязательны к исполнению в РФ. В случае их противоречия Конституции РФ, федеральным законам и указам Президента РФ они могут быть отменены Президентом РФ (ст. 115 Конституции РФ).
Источниками экологического права из правительственных актов являются нормативные правовые постановления. Правительству конституционно предписано, например, обеспечение проведения в РФ единой государственной политики в области экологии, осуществление мер по обеспечению законности, прав и свобод граждан (ч. 1 ст. 114 п. «в», «е» Конституции РФ).
К этой категории источников экологического права относятся многочисленные правительственные постановления. Например, постановления Правительства РФ от 24 января 1993 г. № 53 «О порядке разработки и распространения ежегодного доклада «О состоянии окружающей природной среды»», от 11 июня 1996 г. № 698 «Об утверждении Положения о порядке проведения государственной экологической экспертизы», от 13 сентября 1996 г. № 1094 «О классификации чрезвычайных ситуаций природного и техногенного характера» и др.
Министерства, комитеты, службы и иные органы охраны окружающей природной среды федеральной исполнительной власти издают приказы, постановления, инструкции и другие общеобязательные нормативные правовые акты, являющиеся источниками экологического права.
Формой источников экологического права являются соглашения о передаче части своих полномочий федеральными органами исполнительной власти субъектам РФ. Органы исполнительной власти субъектов РФ по соглашению с федеральными органами исполнительной власти могут передавать им осуществление части своих полномочий (ч. 2 и 3 ст. 78 Конституции РФ). Такие полномочия могут передаваться, если это не противоречит Конституции РФ и федеральным законам.
Республика (государство) имеет  свою конституцию и законодательство. Край, область, город федерального значения, автономная область, автономный округ имеют свои устав и законодательство. Отношения автономных округов, входящих в состав края или области, могут регулироваться федеральным законом и договором между органами государственной власти автономного округа и соответственно органами государственной власти края или области (ч. 2 ст. 5 и ч. 4 ст. 66 Конституции РФ).
Принятые в указанных формах нормативные правовые акты об охране окружающей природной среды и природопользования являются источниками экологического права.

Субъекты РФ приняли и свои законы об охране окружающей природной среды, в какой-то мере отличающиеся от соответствующего федерального закона. В их число входят Башкортостан (экологический кодекс), Карелия, Мария Эл, Северная Осетия, Тува, Хакассия, Чувашия, республика Саха. Так, Адыгея издала закон о порядке введения в действие на своей территории федерального закона «Об охране окружающей природной среды», установила особенности его применения с учетом специфики природных и других условий жизни. Республика Саха издала Закон «Об административной ответственности за экологические правонарушения» от 27 марта 1993 г. 3 142712. Все эти акты являются источниками экологического права.
Вне пределов ведения РФ и полномочий РФ по предметам совместного ведения РФ и ее субъектов последние обладают всей полнотой государственной власти (ст. 73 Конституции РФ). В таких случаях они осуществляют собственное правовое регулирование, включая принятие законов и других нормативных правовых актов. Если такой акт субъекта федерации противоречит федеральному закону, то действует акт субъекта федерации, а не федеральный закон (ч. 4 и 6 ст. 76 Конституции РФ).
Местное самоуправление в РФ обеспечивает самостоятельное решение населением вопросов местного значения, осуществляется гражданами путем референдума, других форм прямого волеизъявления, через выборные и другие органы местного самоуправления. Оно осуществляется в городских, сельских поселениях и на других территориях (ст. 130, 131 Конституции РФ).
Источниками экологического права местного самоуправления обычно являются нормативные правовые постановления глав администраций органов местного самоуправления, принятые по экологическим вопросам.

Литература: [10 - 13].

Вопросы для самопроверки:
1. Дайте определение понятию «экологическое право».
2. В каких формах проявляется экологическое право?

3. Что понимается под идеологией в экологическом праве?

4. Для чего служат нормы экологического права?
5. Что представляют собой экологические правоотношения?

6. Что понимается под источниками экологического права?
7. Какие основные конституционные нормы закреплены в Основном Законе России?

8. Что понимается под поресурсными законами?

9. Каковы особенности экологизированных законов?

10. Что является основной формой президентского акта как источника экологического права?

11. Каковы источники экологического права, издаваемые Правительством РФ?

12. Какие источники экологического права издают министерства, комитеты, службы и другие органы охраны окружающей природной среды?
13. Что понимается под «соглашением» как источником экологического права?

14. Какие формы нормативных правовых актов об охране окружающей среды принимают субъекты РФ?

15. Что является источником экологического права для органов местного самоуправления?

9. МЕЖДУНАРОДНОЕ СОТРУДНИЧЕСТВО В ОБЛАСТИ      ЭКЛОГИЧЕСКИХ ПРАВООТНОШЕНИЙ
Заинтересованность России в формировании, развитии и эффективном применении международного экологического права обусловлена опасностью нарастающего глобального экологического кризиса и ответственностью России наряду с другими странами мира за его предотвращение или, по крайней мере, ослабление. Существует множество способов решения этой проблемы. Среди них ведущая роль отводится праву, правовому регулированию человеческого поведения.

Согласно ст.  79 Конституции РФ Россия может участвовать в межгосударственных объединениях и передавать им часть своих полномочий в соответствии с международными договорами, если это не влечет ограничения прав и свобод человека и гражданина и не противоречит основам конституционного строя Российской Федерации.
Статья 15 п. 4 Конституции РФ предусматривает, что «общепризнанные принципы и нормы международного права и международные договоры Российской Федерации являются составной частью ее правовой системы. Если международным договором Российской Федерации установлены иные правила, чем предусмотренные законом, то применяются правила международного договора».

В настоящее время Россия является участницей 78 многосторонних соглашений в области охраны окружающей среды и регулирования природопользования. Двусторонние соглашения по вопросам охраны природы и ее использования заключены Россией со всеми соседними странами, а также со многими другими странами Европы, Азии, Америки.
Активное участие России в международном природоохранном сотрудничестве является составным элементом ее новой политики в охране окружающей среды. Новое заключается в децентрализации экологической политики, в предоставлении более широких прав и полномочий относительно участия в международных связях властям субъектов федерации и местного самоуправления.
Цель международного экологического права – служить юридическим инструментом регулирования человеческого поведения через установление взаимных прав и обязанностей государств и других субъектов международных отношений в сфере взаимодействия общества с окружающей его природной средой.
Предметом регулирования международного экологического права являются международные экологические отношения, т.е. отношения, прямо или косвенно связанные с природной средой.

К настоящему времени в мире насчитывается свыше 1600 многосторонних универсальных (глобальных) и региональных международных конвенций и свыше 3 тысяч двусторонних договоров, полностью или частично посвященных охране окружающей природной среды и регулированию использования природных ресурсов. Число международно-правовых актов экологической направленности растет, хотя уже вполне обоснованно поставлен вопрос об обеспечении в первую очередь выполнения требований международного экологического права. На этом вопросе все более концентрируется внимание в процессе международного сотрудничества.
Понятие источников экологического права получило в международной теории и практике широкое толкование. Помимо общепризнанных традиционных видов источников международного права, перечисленных в ст. 38 Статута Международного суда ООН, в качестве источников международного экологического права рассматриваются и нормативные акты, не имеющие обязательной силы. Соответственно выделяются две категории источников: источники, являющиеся носителями действующих правовых принципов и норм и образующие право в подлинном смысле этого слова (обязательное право), и источники, которые содержат необязательные правила, оказывающие, тем не менее, влияние на международные отношения своим авторитетом (рекомендательное право).
К первой категории относятся международные конвенции (соглашения, договоры), устанавливающие правила, определенно признанные государствами в качестве обязательных правовых норм, резолюции некоторых международных организаций, имеющие обязательную силу для государств-членов этих организаций.
Международные конвенции (соглашения, договоры) играют главную роль в этой категории источников права. Программа ООН по окружающей среде ведет учет многосторонних международных конвенций (соглашений, договоров) в области охраны окружающей среды и ежегодно публикует их список (регистр) с указанием основных сведений об их содержании. По состоянию на 1 января 1995 г. в этом списке значится более 1000 конвенций (соглашений, договоров). Кроме того, действует свыше 3000 двусторонних конвенций (соглашений, договоров), протоколов и других официальных нормативных документов, касающихся охраны окружающей среды и регулирования природопользования. Коллекция текстов этих нормативных материалов содержится (обновляется и пополняется) в Международном центре по праву окружающей среды, который функционирует в Бонне (Германия) под эгидой Международного совета по праву окружающей среды, Международного союза охраны природы и природных ресурсов, Программы ООН по окружающей среде и Всемирного фонда охраны дикой живой природы.
Среди многосторонних нормативных актов договорного типа наиболее известны Конвенция об охране фауны и флоры в природном состоянии (1933 г), Конвенция об охране природы в Западном полушарии (1940 г.), Конвенция о международной торговле видами дикой фауны  флоры, находящимися под угрозой исчезновения (1973 г.), Конвенция об охране Средиземного моря от загрязнения (1976 г.), Конвенция о трансграничном загрязнении атмосферного воздуха на большие расстояния (1979 г.), Конвенция ООН по морскому праву (1982 г.), Конвенция об охране озонового слоя (1985 г.), Конвенция о трансграничном воздействии промышленных аварий (1992 г.) Конвенция по биологическому разнообразию (1992 г.), Конвенция о защите морской среды района Балтийского моря (1992 г.) и другие.
Международные договоры, соглашения, конвенции, касающиеся охраны окружающей среды, классифицируются по многим признакам. Следует различать:

- двусторонние и многосторонние;

- межгосударственные и смешанные (с участием международных организаций);
- межправительственные и межведомственные (сторонами которых выступают отдельные органы, ведомства);
- глобальные, региональные и субрегиональные;

- охватывающие все элементы природной среды в комплексе и касающиеся отдельных природных объектов;
- направленные полностью и непосредственно на охрану природы и лишь регулирующие отношения по охране природы в связи с какими-либо другими видами деятельности;
- с участием только развитых капиталистических или только развивающихся стран, а также с участием стран, принадлежащих к различным социально-экономическим системам.

Ко второй категории источников относятся, например, Стокгольмская декларация по окружающей человека среде (1972 г.), Всемирная стратегия охраны природы (1980 г.), Всемирная хартия природы (1982 г.), многие резолюции международных организаций и конференций. Эти документы не предназначены для прямого регулирования поведения членов международного сообщества, но обладают огромным авторитетом, являются индикаторами формирующегося волеизъявления широких масс населения мира, побуждают государства и международные организации к активной деятельности и сотрудничеству, а также служат для дальнейшего развития международного права окружающей среды.
Международные экологические правоотношения характеризуются традиционными элементами структуры – субъектами, объектами, взаимными правами и обязанностями участников.

Субъектами в первую очередь являются государства. Но наряду с ними в международных экологических правоотношениях могут участвовать, когда это предусмотрено правовыми нормами, нации и народы, международные правительственные и неправительственные организации, юридические и физические лица, действующие на международной арене.
Объектами международных экологических правоотношений являются природная среда в целом и составляющие ее отдельные природные объекты. Кроме того, объектами международных экологических правоотношений могут быть материальные процессы, вытекающие из самого факта существования людей и их жизнедеятельности.
Взаимные права и обязанности участников международных экологических правоотношений образуют обширную область юридически опосредованных связей внутри человечества.
Поскольку регулирование экологических отношений является одной из актуальнейших проблем человечества, в ее решении участвует подавляющее большинство международных организаций. Некоторые из них были созданы специально для целей природоохранения. Другие, будучи созданными для разнообразных целей международного сотрудничества, постепенно включились в природоохранную деятельность и приняли на себя часть забот об охране окружающей среды.
В отличие от Лиги Наций, которая не принимала участие в делах охраны природы, Организация Объединенных Наций (ООН) вносит большой вклад в решение этой жизненно важной проблемы. Ей уделяют внимание все главные органы и специализированные учреждения ООН – Генеральная Ассамблея, Экономический и Социальный Совет (ЭКОСОС), региональные экономические комиссии (ЕЭК, ЭСКАТО, ЭКА, ЭКЛА), Конференция ООН по торговле и развитию (ЮНКТАД), Организация Объединенных Наций по промышленному развитию (ЮНИДО), Международная Организация Труда (МОТ), Организация Объединенных Наций по вопросам продовольствия и сельского хозяйства (ФАО), Организация Объединенных Наций по вопросам образования, науки и культуры (ЮНЕСКО), Всемирная метеорологическая организация (ВМО), Комитет по природным ресурсам (КПР), Международное агентство по атомной энергии (МАГАТЭ), Международная организация гражданской авиации (ИКАО) и другие.
Еще в  1949 г. под эгидой ООН была проведена Международная техническая конференция по вопросам охраны природы, сориентировавшая страны мира относительно необходимости устранения и предупреждения нарушений благоприятных природных условий в процессе развития науки и техники.
Историческую роль сыграла Стокгольмская конференция, решения которой одобрены на XXVII сессии Генеральной Ассамблеи ООН. Генеральная Ассамблея ООН, в частности, приняла 15 декабря 1972 г. резолюцию № 2997 «Организационные и финансовые мероприятия по международному сотрудничеству в области окружающей среды» и учредила новый межправительственный орган по вопросам охраны окружающей среды в рамках ООН, получивший наименование «Программа ООН по окружающей среде» (ЮНЕП).
За последние годы, особенно в связи с подготовкой и проведением Конференции ООН по окружающей среде и развитию (1992 г.), в мире возникло большое число новых межправительственных и неправительственных международных организаций экологической ориентации. Среди них Комиссия ООН по устойчивому развитию, взявшая на себя обязанность помогать, координировать и контролировать претворение в жизнь решений Конференции ООН по окружающей среде и развитию.
Возникла и неправительственная организация, которая приняла на себя аналогичные функции, но только с точки зрения общественности. Эта организация, называющаяся «Совет Земли», считает себя «экологической совестью» человечества.
Проходивший параллельно с Конференцией ООН по окружающей среде и развитию в Рио-де-Жанейро Международный форум неправительственных организаций и движений собрал более 7000 организаций из 166 стран мира. Среди участников были не только узко специализированные в области экологии организации, но и молодежные, этнические, культурные, региональные, научные и другие, включившие в свои программы экологические вопросы.
Литература: [10].
Вопросы для самопроверки:
1. Чем объяснить заинтересованность России в международном сотрудничестве в области экологии?

2. Какова роль международного экологического права?

3. Что является предметом международного экологического права?

4. Что понимается под источниками экологического права при международных отношениях?

5. Назовите категории источников международного экологического права.

6. По каким признакам классифицируются международные договоры, соглашения, конвенции, относящиеся к охране окружающей среды?
7. Какими элементами структуры характеризуются международные экологические правоотношения?
8. Что относится к субъектам международных экологических правоотношений?

9. Что является объектом международных правоотношений в области экологии?

10. Назовите основные международные организации, решающие вопросы охраны природы.

КОНТРОЛЬНАЯ РАБОТА
При выполнении контрольной работы необходимо ответить на все 8 поставленных вопросов и решить 4 задачи.
Вопросы
1. Основные структурные характеристики биосферы.

2. Экологический кризис загрязнения, его причины и последствия.

3. Факторы, формирующие проблему водных ресурсов.
4. Система мониторинга, основная цель ее создания, основные направления деятельности.

5. Основные закономерности превращения энергии в природных экосистемах.

6. Источники и особенности загрязнения атмосферного воздуха в зоне аэропорта.

7. Результаты воздействий авиационного шума и электромагнитных излучений на здоровье человека.

8. Основные правовые природоохранные документы Российской Федерации.

Задачи
1. Выхлопные газы автомобиля содержат концентрацию Р  (% по объему) оксида углерода (СО). Какова концентрация СО в мг/м3  при 25 °С и давлении 760 мм рт. ст.?
2. Определить радиус зоны влияния высотного точечного источника выбросов вредных веществ, находящегося на территории аэропорта.

3. Оценить воздействие оксида углерода на содержание карбоксигемоглобина в крови человека. Каковы при этом возможные изменения в состоянии здоровья?

4. Выполнить расчет величины штрафных платежей за эксплуатацию автотранспортных средств, не соответствующих действующим стандартам на токсичность, для предприятия, имеющего автотранспорт для служебных и внутрихозяйственных поездок.
Методические указания по выполнению контрольной работы

Вопрос 1. При ответе на этот вопрос следует обратить внимание на то, как соотносится биосфера с другими природными средами. Определить, что является первичной ячейкой биосферы; рассмотреть другие свойственные биосфере структуры.
Вопрос 2. При изложении ответа на вопрос необходимо иметь в виду, что это один из основных глобальных экологических кризисов. Его причины обусловлены главным образом антропогенными воздействиями.

Вопрос 3. Следует понять, что при определении этих факторов можно выделить как естественные, так и антропогенные. Выявить их можно в результате анализа материалов по этой теме, содержащихся в [1 - 4].
Вопрос 4. Исчерпывающий ответ на этот вопрос можно дать, ознакомившись с соответствующими разделами работ [1, 4]. Следует обратить внимание на то, что термин «мониторинг» появился в противовес или в дополнение к термину «контроль».
Вопрос 5. Необходимо просмотреть весь путь трансформирования солнечной энергии: прохождение ее через атмосферу, через экологические системы.
Вопрос 6. Используя доступную информацию, рассмотреть все имеющиеся источники загрязнения в зоне аэропорта; определить наиболее неблагоприятные территории с точки зрения загрязнения различными источниками. Выполненный анализ желательно дополнить схемами.
Вопрос 7. На основании известных данных сформулировать последствия воздействий авиационного шума и электромагнитных излучений на здоровье человека.

Вопрос 8. Назвать основные природоохранные документы Российской Федерации. Пояснить, какова направленность экологической политики РФ.
Задача 1. За рубежом, в частности, в США принято выражать количество газообразного загрязняющего вещества в воздухе в частях на миллион (млн -1):
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При этом
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При 25 °С и давлении 760 мм рт. ст. (1 атм) соотношение между    млн -1 и мкг/м 3 равно
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Постоянная в знаменателе при 0 °С и 760 мм рт. ст. равна 22,41, т.к.  1 грамм-молекула любого идеального газа занимает объем 22,41 л при стандартных давлении и температуре. Значение 24,5 объясняется тем, что в формуле перевода единиц использована температура 25 °С, а не 0 °С.
При решении необходимо иметь в виду, что молекулярный вес оксида углерода составляет 28,0. Исходные данные определяются по табл. 4, где последняя цифра учебного шифра обозначает номер варианта.







                                    Таблица 4
	Вариант
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	0

	Р, %


	1,0
	1,2
	0,3
	0,8
	0,5
	0,9
	0,7
	0,1
	0,01
	0,05


Задача 2. При определении санитарно-защитных зон выполняются расчеты так называемых радиусов зон влияния источников. Для каждого источника вредных выбросов радиус зоны влияния рассчитывается как наибольшее из двух расстояний от источника 
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 или 
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– расстояние от источника выбросов, на котором приземная концентрация при неблагоприятных метеорологических условиях достигает максимального значения  
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Величина 
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 определяется как расстояние от источника выбросов, начиная с которого 
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– предельно допустимая концентрация). При расчетах значение 
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 находится в результате решения уравнения
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                в котором   
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    является функцией от 
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и 
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(
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 – безразмерный коэффициент, учитывающий скорость оседания вредных веществ в атмосферном воздухе).
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при  
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 ≤ 1,5 (легкая примесь);
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при  
[image: image25.wmf]F

  > 1,5 (тяжелая примесь).
В зависимости от величины 
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 выбирается одно из двух уравнений, которое решается относительно 
[image: image27.wmf]м
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x
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. Так как уравнения квадратные, то они будут иметь два корня. Наибольший действительный и положительный из них дает возможность определить значение  
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.
Сравнение величин 
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 и 
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 позволит определить радиус зоны влияния источника.

Исходные данные, как и в предыдущей задаче, выбираются из     табл. 5, где последняя цифра учебного шифра обозначает номер варианта.

Максимальные разовые предельно допустимые концентрации, например, для диоксида серы (SO2) и золы, сажи составляют 0,5 мг/м3, для оксида и диоксида азота (NO, NO2) – 0,085 мг/м3.

                                                                                                   Таблица 5
	Вариант
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	0
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	0,6
	0,3
	0,1
	0,2
	0,1
	0,9
	0,3
	0,4
	0,5
	0,7

	[image: image33.wmf]м

x

, м
	150
	120
	140
	160
	200
	180
	160
	220
	210
	170

	ПДК
	0,5
	0,5
	0,085
	0,085
	0,5
	0,5
	0,085
	0,085
	0,085
	0,5

	F
	1,5
	2,0
	2,5
	3,0
	3,0
	2,5
	2,0
	1,5
	2,0
	1,5


Задача 3. Для оценки воздействия оксида углерода на содержание карбоксигемоглобина в крови человека необходимо воспользоваться рис.2 настоящих методических указаний. Используя исходные данные            (табл. 6), найти насыщение крови карбоксигемоглобином (%). 










   Таблица 6
	Вариант
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	0

	Физическая нагрузка
	х
	х
	0
	0
	х
	х
	0
	0
	х
	х

	Экспозиция, ч
	2
	1
	5
	7
	5
	4
	16
	10
	6
	3

	Содержание СО, млн-1
	100
	500
	50
	200
	250
	200
	300
	500
	150
	30


Примечание: х – при тяжелой работе; 0 – в покое.
Далее, используя данные табл. 2 и табл. 3 методических указаний, оценить возможный эффект воздействия такого содержания карбоксигемоглобина в крови на здоровье человека.

Задача 4. Согласно [14] размер штрафных платежей устанавливается пропорционально доле выявленных автотранспортных средств (АТС), не соответствующих стандартам по токсичности:
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где        
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  - число АТС в проверенных партиях, у которых в отработавших газах обнаружено содержание загрязняющих веществ, превышающее установленные стандартами нормы, ед.;
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  - число АТС всех типов, подвергнутых проверке, ед.;

              
[image: image38.wmf]j

 - типы АТС (бензиновые, дизельные, газобаллонные).
В случае, когда доля АТС, не соответствующих действующим стандартам по токсичности, не превышает 30 % для эксплуатирующих предприятий, размер штрафных платежей устанавливается в процентах к части чистой прибыли предприятия:
                                               
[image: image39.wmf](

)

.,

руб

.

тыс

100

S

K

H

1

,

0

C

=


где   0,1 - безразмерный коэффициент;
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 -  чистая прибыль предприятия, тыс. руб;
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 - доля выявленных АТС, не соответствующих действую                 стандартам по токсичности, %;  

           
[image: image42.wmf]K

  - коэффициент, зависящий от характера производственной                  деятельности транспортного предприятия.
Коэффициент  
[image: image43.wmf]K

  рассчитывается по формуле:
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где    
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-  количество водителей и ремонтников, занятых на  

               обслуживании автопарка данного предприятия, чел.;    
         
[image: image46.wmf]0

d

- списочное количество работников данного предприятия, чел.
В качестве исходных данных используйте характеристики, содержащиеся в табл. 7.     
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Пример расчета. Производственное предприятие имеет на балансе    5 автобусов, 4 легковых автомобиля и 10 грузовых автомобилей.
Численность работающих на предприятии  
[image: image48.wmf]d

  составляет 1000 чел., в том числе на обслуживании автопарка данного предприятия  
[image: image49.wmf]0

d

 - 24 чел.
Чистая прибыль предприятия составила 1200 тыс. руб.

При проверке автопарка данного предприятия были признаны несоответствующими действующим стандартам на токсичность: 1 автобус,       1 легковой автомобиль и 2 грузовых автомобиля.
Процент автомобилей, не соответствующих требованиям стандарта, равен:
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Размер штрафа, подлежащего взысканию с производственного предприятия, составит:  
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