PAGE  
25

Министерство транспорта Российской Федерации  (Минтранс России)

Федеральное агентство воздушного транспорта (Росавиация)

ФГБОУ ВПО «Санкт-Петербургский государственный университет  гражданской авиации»

АВИАЦИОННАЯ МЕТЕОРОЛОГИЯ
Методические указания к изучению дисциплины

и выполнению контрольной работы

Для студентов ЗФ специализаций  ОАП и ОрАД 
Санкт-Петербург

2012
Одобрено и рекомендовано к изданию

Учебно-методическим советом Университета
Ш87(03)

Авиационная  метеорология:  Методические  указания к изучению  дисциплины  и  выполнению  контрольной работы / Университет ГА.                С.-Петербург, 2012. 

 Издаются в соответствии с программой дисциплины «Авиационная метеорология».

      Даны рекомендации к изучению курса и выполнению лабораторных работ. Представлены контрольные вопросы к основным темам и рекомендована необходимая для их изучения литература. Представлены методические указания для выполнения контрольной работы. 

Для студентов заочного факультета специальности 190701 специализаций ОАП и ОрАД. Могут быть использованы также студентами дневного обучения факультета ААП.  
Табл. 1,  библ. 10 назв. 
Составители:      Л. Ю. Белоусова, канд. геогр. наук проф.

                                        Ж. Б. Пастухова, ст. преп.
Рецензент:          В. Д. Еникеева, канд. физ.-мат. наук доц.

© Университет гражданской авиации, 2012

ОБЩИЕ МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ

Основной задачей изучения курса «Авиационная метеорология» является приобретение знаний о составе и строении атмосферы,  об основных физических параметрах реальной атмосферы и влиянии их на эксплуатацию ВС, наземного оборудования аэропортов, о закономерностях развития синоптических процессов,  об условиях формирования сложных  и опасных явлений погоды способных привести к развитию сбойных ситуаций в аэропортах, о климатической повторяемости элементов погоды влияющих на организацию аэропортовой деятельности.

В результате изучения курса студенты должны уметь использовать все виды метеорологической информации для планирования работы аэропорта и достижения максимальной экономической эффективности.

Изучение курса состоит из следующих этапов: 

· самостоятельная работа  с учебниками и учебными пособиями;

· выполнение контрольной работы;

· выполнение лабораторных работ;

· защита отчетов по лабораторным работам;

· сдача экзамена или зачета.

САМОСТОЯТЕЛЬНАЯ РАБОТА ПО УЧЕБНЫМ МАТЕРИАЛАМ
рекомендуется:

1. Ознакомиться с учебным план-графиком и сроком представления контрольной работы;

2. Подобрать рекомендованную литературу;

3. Согласно программе курса изучить рекомендуемые учебные пособия, учебники, нормативные документы;

4. Перед началом проработки дисциплины полезно прослушать установочные лекции, которые организуются и проводятся в Санкт-Петербургском государственном университете гражданской авиации.
        При возникновении затруднений в процессе изучении курса или сомнений в правильности решения тех или иных вопросов и задач можно пользоваться очными или заочными (используя в том числе Интернет) консультациями преподавателей кафедры «Авиационной метеорологии и экологии». Интернет адреса кафедры «Авиационная метеорология и экология» указаны на сайте Университета.

При изучении отдельных теоретических и практических вопросов, связанных с оперативным метеорологическим обеспечением полетов, следует обращаться за консультацией, к инженерам-синоптикам авиационных метеорологических органов (АМЦ, АМСГ) по месту работы.

Так как дисциплина «Авиационная метеорология» основывается на законах физики, механики, термодинамики, а при выводе основных ее положений используется  математический аппарат, перед изучением отдельных разделов курса рекомендуется повторить соответствующие разделы этих дисциплин.

Изучать материал следует в той последовательности, который указан в программе. Вначале изучается тема 1, затем 2, 3 и т.д., так как знания, полученные при изучении предыдущих тем, необходимы для понимания последующих.

лабораторные работы
Тематика лабораторных работ по Авиационной метеорологии (табл.1) оглашается на установочных лекциях. 

Таблица 1

	№ п/п
	№ раздела дисципл.
	Наименование лабораторных работ

	1.
	3
	Средства измерения температуры, влажности                 и давления в приземном слое атмосферы и по высотам.

	2.
	4
	Аппаратура для измерения характеристик ветра              в приземном слое атмосферы и по высотам.

	3.
	6
	Аэродромное оборудование для измерения нижней

границы облачности и видимости на ВПП.

	4.
	8
	Метеорологические радиолокаторы.

	5.
	3, 4, 6
	Комплексная радиотехническая автоматическая метеорологическая станция (КРАМС, АМИС).


 Перед выполнением лабораторных работ студенты должны ознакомиться  с принципами и методами измерения метеорологических параметров и явлений погоды на своем предприятии, изучить приборы с помощью которых производится их измерение. Сами же измерения производятся в учебных лабораториях кафедры Авиационной метеорологии и экологии  СПб ГУ ГА в период экзаменационной сессии.

По выполненным лабораторным работам составляется отчет, содержащий краткие ответы на вопросы, поставленные в методических указаниях, и результаты измерений физических параметров атмосферы, а также наблюдений за облачностью и атмосферными явлениями. Отчет должен быть представлен преподавателю, проводившему занятия для проверки и последующей защиты лабораторных работ до сдачи экзамена или зачета.

При выполнении лабораторных работ следует уяснить:

- какое оборудование предназначенное для измерения фактических характеристик атмосферы и определения явлений погоды должно быть в аэропортах;

- где оно должно быть установлено чтобы обеспечить   репрезентативность данных наблюдений для этапов взлета и посадки ВС;

- какой должна быть точность измерений, перечисленных выше параметров, на категорированных аэродромах;

- за какую информацию, включаемую в фактическую погоду аэродрома, несет ответственность аэродромная служба. 

МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ПО ИЗУЧЕНИЮ ДИСЦИПЛИНЫ
Тема 1. Введение

При изучении этой темы следует познакомиться с историей становления авиационной метеорологии как науки и перспективами ее развития. Уяснить связь авиационной метеорологии с другими науками, роль метеорологических и климатических факторов в обеспечении регулярности, безопасности и экономической эффективности  работы авиапредприятия в целом.
Усвоить задачи Всемирной метеорологической организации  (ВМО) и ее связь с Международной организацией гражданской авиации (ИКАО) при решении вопросов метеорологического обеспечения полетов. 

Вопросы для самопроверки
1. С какими отраслями науки связана авиационная метеорология?

2. Каковы возможности авиационной метеорологии? Ее роль в обеспечении работы гражданской авиации, аэропортовых комплексов?
3. Каково влияние метеорологических  и климатических факторов на работу аэропортов?
4. По каким вопросам обеспечения полетов осуществляется взаимодействие и координация между ВМО и ИКАО?

Тема 2. Состав и строение атмосферы. Реальная и стандартная атмосфера.

При изучении этой темы необходимо знать из каких газов состоит атмосфера Земли, какую роль играют углекислый газ (СО2), водяной пар (Н2О) и озон (О3) в радиационном балансе атмосферы,  какую роль играет гражданская авиация в его изменении. 
Усвоить основные принципы разделения атмосферы на слои, особенности изменения в них физических параметров с высотой, особенности метеорологических условий полетов в тропосфере и нижней стратосфере, роль тропопаузы в погодообразующих процессах. Следует уделить внимание параметрам международной стандартной атмосферы (СА), понимать важность оценки отклонения этих параметров от условий в реальной атмосфере и знать их влияние на эксплуатационные характеристики воздушных судов, особенно в районе аэродрома.

Вопросы для самопроверки
1. С помощью каких средств и методов ведется исследование атмосферы?

2. Из каких газов состоит атмосфера Земли? Какую роль играют переменные газообразные примеси: водяной пар, углекислый газ, озон в изменении климата Земли?

3. Какой вклад вносит гражданская авиация в загрязнение окружающей среды парниковыми газами?

4. Вертикальное строение атмосферы. Особенности строения тропосферы, тропопаузы и стратосферы и их роль в формировании условий погоды.
5. Основные физические параметры стандартной атмосферы.

6. Какими могут быть отклонения параметров реальной атмосферы от их значений в стандартных условиях у Земли и по высотам?

5. На какие взлетно-посадочные  характеристики ВС и как влияют отклонения реальной температуры воздуха от ее значений в стандартных условиях?

Тема 3. Физические характеристики атмосферы.

К физическим характеристикам атмосферы относятся: температура воздуха, атмосферное давление, влажность и плотность воздуха. Изучив этот раздел необходимо знать методы и средства измерения основных физических характеристик в приземном слое атмосферы, места их установки а аэропорту, точность измерений, характеристики их пространственно-временной изменчивости, использование при метеорологическом обеспечении полетов, их влияние на длину ВПП и взлетно-посадочные характеристики ВС. Знать основные формы барического поля.  

Вопросы для самопроверки
1. Что является основными источниками тепла на Земле?

2.  Как проходит процесс нагревания и охлаждения атмосферы?

3.  Что такое вертикальный градиент температуры и в каких пределах он меняется?

4. Что такое инверсия температуры, каковы условия ее образования?

5. На каких этапах полета приземные и приподнятые инверсии следует относить к опасным явлениям погоды и почему?

6. Как влияют экстремально высокие и низкие температуры на взлетно-посадочные характеристики ВС?

7. Что такое упругость водяного пара, абсолютная влажность, удельная влажность, относительная влажность, точка росы и дефицит точки росы?

8. Какая характеристика влажности включается в фактическую погоду аэродрома?

9. Какие Вы знаете единицы измерения давления и какая существует связь между ними?

10.  Давление QFE, QNH, QFF и его использование  при выполнении полетов?

11.  Что представляют собой изобары и изобарические поверхности?

12.  Какие формы барического поля определяют погодные условия на Земле?

13.  Какова зависимость плотности воздуха от температуры, давления и влажности воздуха?
Тема 4. Динамика и термодинамика атмосферы.  Ветер и его влияние на полет.

Ветер и его характеристики.  Влияние скорости и направления ветра на полеты ВС, эксплуатацию аэропорта и аэропортового оборудования. Средства и методы измерения скорости и направления ветра у Земли и по высотам. Места установки датчиков ветра  в аэропортах.   Представление информации о ветре на картах погоды и в авиационных метеорологических сводках.
 Основные закономерности формирования воздушных потоков в основных барических системах в слое трения и в свободной атмосфере. Характер изменения скорости и направления ветра с высотой. Местные ветры и условия их формирования. Опасные явления погоды, связанные с ветром. 

       Причины возникновения вертикальных движений воздуха (восходящих и нисходящих) и их роль в погодообразующих процессах. Адиабатические процессы в атмосфере. Понятие вертикальной устойчивости и неустойчивости атмосферы. Характеристика погодных условий связанных с устойчивостью и неустойчивостью атмосферы.
Вопросы для самопроверки
1. Какие силы вызывают и определяют направление и скорость ветра в различных барических системах в слое трения и выше слое трения?

2. Что такое градиентный ветер и каковы его разновидности?

3. Как определяется скорость и направление градиентного ветра по картам погоды?

4. Какие существуют методы и средства измерения параметров ветра у поверхности Земли и по высотам?

5. Какова пространственно-временная изменчивость реального ветра?

6. Какие ветры относятся к местным ветрам.

7. Каковы условия формирования бризовой циркуляции, горных и долинных ветров, горно-долинной циркуляции, фенов, боры, стоковых ветров?

8. Что такое сдвиг ветра, при каких условиях он формируется и в чем суть его влияния на безопасность взлета и посадки.

9. Какие опасные явления погоды связаны с неоднородностью в поле ветра?

10. Каковы причины возникновения вертикальных движений в атмосфере, и какова их роль в погодообразующих процессах?

11. Каковы условия устойчивости и неустойчивости атмосферы?

12. Что понимается под уровнем конденсации и как он определяется?

13. Какое влияние оказывают задерживающие слои на развитие вертикальных движений в атмосфере?

14. Какие опасные явления погоды связаны с неустойчивостью атмосферы?

Тема 5. Влияние физических характеристик атмосферы на эксплуатацию воздушных судов.
Влияние температуры, давления, влажности и плотности воздуха на летно-эксплуатационные характеристики ВС: тягу двигателя, максимальную горизонтальную и вертикальную скорость полета, часовой расход топлива, максимальный взлетный вес, предельно-допустимую высоту полета, взлетно-посадочные характеристики. Влияние температуры воздуха на показания пилотажно-навигационных приборов.

       Особое внимание следует обратить на характер распределения с высотой физических характеристик и влияние  на длину ВПП в равнинной и горной местности. 
Вопросы для самопроверки
1. Какие характеристики атмосферы и как влияют на распологаемую тягу двигателя, часовой расход топлива, вертикальную скорость и время набора высоты воздушным судном?

2. Каково влияние температуры, давления, влажности воздуха, вертикальных и горизонтальных сдвигов ветра на взлетно-посадочные характеристики воздушных судов?

3. От каких физических характеристик атмосферы зависит длинна ВПП?
Тема 6. Облака, туманы, осадки. Видимость.
Процессы конденсации и сублимации водяного пара в атмосфере. Туманы и дымки, их классификация и условия формирования. Облака, причины образования, классификация. Условия полетов в облаках различных форм. Методы определения нижней границы облачности. Места установки измерительных средств. Пространственно-временная изменчивость  нижней границы облачности. Осадки, их виды и влияние на производство полетов и работу аэропорта. Радиолокационное обнаружение полей облачности и осадков. Использование метеорологических спутников для определения полей облачности. Искусственное воздействие на туманы и облака  для обеспечения взлета и посадки ВС. 
Дальность горизонтальной видимости и ее зависимость от различных факторов. Метеорологическая дальность видимости, видимость на ВПП и дальность видимости ОВИ. Полетная видимость, наклонная видимость. Методы измерения видимости на аэродромах. Видимость в осадках, дымке, туманах, явлениях погоды связанных с сильным ветром.    Пространственно-временная изменчивость видимости у земли и по высотам при различных метеоусловиях.   

            Влияние низкой облачности и ограниченной видимости на развитие сбойных ситуаций в аэропортах.
Вопросы для самопроверки
1. Какие процессы приводят к конденсации и сублимации водяного пара?

2. Что называется дымкой, туманом?

3. Каковы причины формирования туманов разных видов и как меняется в них видимость с высотой?

4. Каковы общие причины возникновения облаков? 

5. Что лежит в основе генетической и морфологической классификации облачности?

6. Дайте характеристику 10 основным формам облачности.
7. Как изменяется нижняя граница облачности нижнего яруса во времени и в пространстве?

8. Как и где производится измерение нижней границы облачности  в аэропортах? 

9. Облака как местный признак погоды.
10. Какие процессы в облаках приводят к формированию осадков? Виды осадков и их влияние на полеты и работу аэропорта.
11.  Каково влияние облачности на выполнение полетов и работу аэропорта?

12. В чем заключается радиолокационный метод наблюдения за облаками и осадками?
14. От каких факторов зависит точность определения видимости?

15. Что понимается под дальностью видимости в дневное и ночное время?

16. В чем сущность визуального метода измерения видимости в аэропортах?

17. Зависит ли количество приборов инструментального измерения видимости    от длины ВПП?

18. В каких случаях в фактическую погоду аэродрома, наряду с метеорологической видимостью, включается видимость, измеренная по   ОВИ?

19. Как влияет ограниченная видимость на производство полетов в аэропортах? 
Тема 7.  Синоптические процессы.

Понятие об общей циркуляции атмосферы, воздушных массах, их классификации и погодных условиях, атмосферных фронтах, их классификации, циклонах, антициклонах. Влияние синоптических процессов на формирование погодных условий и развитие сбойных ситуаций в аэропортах. 
Вопросы для самопроверки
1. Какую роль играет общая циркуляция атмосферы в формировании воздушных масс и атмосферных фронтов?
2. Какие существуют географические типы воздушных масс, и какой характер погоды свойственен каждому из этих типов?

3. Какая воздушная масса называется устойчивой, и какие погодные условия в ней наблюдаются в разные сезоны года?

4. Какие погодные условия характерны для неустойчивой воздушной массы, и при каких условиях она формируется?

5. Что такое атмосферный фронт? Какие бывают атмосферные фронты?

6. Каковы  условия формирования фронтов окклюзии (по типу холодного и по типу теплого фронта)?

7. Как формируются, развиваются и перемещаются в пространстве циклоны и антициклоны?  
8. Какие сложные и опасные для авиации условия погоды формируются при прохождении атмосферных фронтов, циклонов и антициклонов?  

Тема 8. Опасные явления погоды.

Понятие об атмосферной турбулентности,  болтанке и обледенении ВС.
       Наземное обледенение и условия его формирования.  Грозовая деятельность, физика образования грозовых облаков. Опасные явления погоды, связанные с грозами. Методы и средства обнаружения гроз. Статическое электричество и влияние его на безопасность полетов.  Микровзрыв. Ливневые осадки с видимостью 1000м и менее и их влияние на взлет и посадку ВС. Сдвиги ветра, их влияние на взлет и посадку ВС, условия формирования, методы обнаружения.   Условия погоды, усложняющие полеты в нижнем  воздушном  пространстве и в зоне аэродрома. 
Вопросы для самопроверки
1. Что представляет сбой турбулентность воздуха, и какие факторы приводят к ее формированию?

2. Что называется болтанкой ВС, и какие критерии используются для оценки ее интенсивности на разных этапах полета?

3. Что называется обледенением воздушного судна? Как оценивается его интенсивность?

4. Наземное обледенение и способы защиты от него ВС перед вылетом.
5. Что называется грозой, и какие опасные явления ей сопутствуют?

6. Что представляют собой шквалы, смерчи, и при каких условиях они формируются?

7. Каковы причины формирования сдвига ветра в нижнем стометровом слое атмосферы?

8. В чем опасность зарядов статического электричества? 

9. Что такое микровзрыв?

10. Какие явления погоды ухудшают видимость до значений ниже минимума?

11.  В чем опасность ливневых осадков при видимости менее 1000м для воздушных судов заходящих на посадку?

12.  Какие элементы погоды усложняют взлет и посадку ВС и полеты на малых высотах или делают их невозможными?

Тема 9. Карты погоды. Авиационные метеорологические коды и сводки.

Принципы составления приземных карт погоды и карт барической топографии, их назначение  и   использование при  метеорологическом обеспечении полетов ВС. Авиационные метеорологические коды и сводки. Местные сводки погоды, сводки  METAR, SPECI, TAF их структура, содержание и интерпретация отдельных групп. Штормовые предупреждения составляемые по аэродрому. Средства связи и автоматизированные системы предназначенные для сбора, обработки и передачи авиационным пользователям метеоинформации.
Вопросы для самопроверки

1. Какие бывают приземные карты погоды. Как часто они составляются? Какая  метеоинформация  на  них  наносится и как?

2. Каковы принципы нанесения на приземные карты погоды температуры воздуха, точки росы, атмосферного давления, барической тенденции, нижней границы облачности,  видимости, скорости и направления ветра?

3. Какие изолинии проводятся на приземных картах погоды? Как обозначаются основные формы барического поля, атмосферные фронты, очаги роста и падения давления? 

4.  Какие карты абсолютной барической топографии составляются, какие метеорологические элементы  на них наносятся, какие проводятся изолинии?

5. Как используются синоптические карты в оперативной практике метеорологического обеспечения полетов?
6. В каком виде передаются данные о фактической погоде на своем аэродроме?
7. Для каких целей составляются сводки METAR, SPECI, TAF?

8. Какова последовательность и форма представления метеорологических элементов и явлений погоды в сводках METAR, SPECI, TAF?

9. Что представляет собой трендовая часть в сводках METAR, SPECI и TAF?

10.  На какой период времени составляются прогнозы на посадку и для чего используются?

11. В каких случаях составляются штормовые предупреждения по аэродрому, для каких аэропортовых служб  и для каких целей?

Тема 10. Авиационно-климатическое описание аэропорта

Влияние орографии местности и характера подстилающей поверхности на режим температуры, влажности, ветра, осадков и других явлений погоды в аэропортах. Особенности погодных и климатических условий, синоптических процессов в аэропортах расположенных в полярных, умеренных и тропических широтах на высокогорных аэродромах и влияние их на организацию авиационных перевозок и эксплуатацию аэродромов.

Принципы составления авиационно-климатических описаний аэропорта. Авиационно-климатические показатели, методы их расчета и использование при строительстве и эксплуатации  аэродромов, организации мероприятий по предотвращению развития сбойных ситуаций или уменьшению экономических потерь при их развитии.  
Вопросы для самопроверки
1. Из каких разделов состоит авиационно-климатическое описание аэропорта?
2. Использование климатической информации при проектировании и строительстве аэродромов?

3. Кто несет ответственность за составление авиационно-климатических описаний аэропорта?
4. Какой период лет наблюдений за фактической погодой необходим для расчета авиационно-климатических показателей?

5. Какие авиационно-климатические показатели следует использовать для планирования прилетов ВС и вылетов из аэропортов?

6. Какие авиационно-климатические показатели должны использоваться для предотвращения развития сбойных ситуаций?

КОНТРОЛЬНАЯ РАБОТА
Контрольная работа выполняется в тетради школьного типа. Ответы на вопросы должны быть конкретными и достаточно подробными. При выполнении расчетов необходимо предоставить расчетную формулу, объяснить приводимые буквенные обозначения, дать ход решения, проанализировать полученный результат, указать размерность.   Расчеты должны быть представлены достаточно подробно, чтобы можно было проверить правильность решения.

      Для    закрепления  и   проверки   знаний   по      самостоятельно     изучаемому курсу «Авиационная метеорология», студентам необходимо представить   ответы на следующие вопросы:

        Вопрос 1. Укажите основные характеристики СА и сравните их со средними значениями основных метеорологических параметров Вашего аэропорта. Представьте данные в виде таблицы и дайте объективное объяснение отклонениям средних многолетних характеристик реальной атмосферы от стандартной. 
        Вопрос 2. Представьте схему размещения средств измерения нижней границы облачности, видимости, скорости и направления ветра, опасных явлений погоды в Вашем аэропорту. Укажите тип оборудования. Оцените насколько данные измерений репрезентативны для зоны захода на посадку и зоны взлета ВС.
    Вопрос 3. Перечислите виды аэросиноптических материалов по которым можно проанализировать фактическую погоду в районе аэродрома и оценить  ее влияние на возможность развития сбойных ситуаций в аэропорту.
          Вопрос 4. Укажите предельные значения метеорологических величин и явлений погоды, ограничивающих или делающих невозможными взлет и посадку ВС, выполнение отдельных видов работ в аэропорту. Приведите конкретный пример когда местные погодные условия повлекли за собой осложнение или невозможность выполнения Ваших профессиональных обязанностей. 
 Вопрос 5. Какими условными символами на картах погоды обозначаются:

· гололед;

· туман;

· метель;

· мгла; 

· пыльная буря;

· гроза;

· шквал;

· смерч;

· мощно-кучевые облака;

· слоисто-дождевые облака;

· ливневые осадки;

· морось;

· град;

· сильное обледенение;

· умеренная болтанка.

             Вопрос 6. Приведите примеры сводок METAR и TAF (по одной) по своему аэродрому  с  текстовыми расшифровками и Вашей оценкой сложности фактической погоды и прогноза и ех влияния на развитие сбойной ситуации.

Вопрос 7. Проанализируйте суточно-годовой ход повторяемости низкой облачности в Вашем аэропорту. Сформулируйте рекомендации по улучшению планирования прилетов   и вылетов в зависимости от сезона года и времени суток.

Вопрос 8. Проанализируйте суточно-годовой ход повторяемости ограниченной видимости в Вашем аэропорту. Дайте рекомендации по улучшению планирования прилетов и вылетов ВС в зависимости от сезона года и времени суток.
Вопрос 9. Проанализируйте суточно-годовой ход повторяемости сильных и боковых ветров в Вашем аэропорту. Сформулируйте рекомендации по улучшению планирования прилетов и вылетов в зависимости от сезона года и времени суток.

Вопрос 10. Укажите явления погоды усложняющие и делающие невозможными полеты в районе Вашего аэродрома, их среднюю продолжительность, интенсивность, частоту повторяемости по сезонам года и времени суток. Приведите реальный пример их влияния на безопасность полетов. 
МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ПО ВЫПОЛНЕНИЮ КОНТРОЛЬНОЙ РАБОТЫ
Для ответов на вопросы контрольной работы студентам необходимо найти в учебной литературе необходимый теоретический материал, и дополнить его материалами реальной оперативной практики метеорологического обеспечения полетов в аэропорту по месту работы . Методические указания по выполнению каждого вопроса представлены ниже.
Вопрос 1. Отвечая на первый вопрос следует из учебных пособий, указанных в списке литературы, таблиц стандартной атмосферы  выбрать основные метеорологические характеристики стандартной атмосферы (по месту работы) на высоте аэродрома (по месту работы) над уровнем моря.  Затем,  те же характеристики следует взять из авиационно-климатических описаний своего аэропорта. Сравнить полученные данные, рассчитав отклонения реальных характеристик от условий в стандартной атмосфере. Проанализировать данные расчетов, дав аргументированное объяснение полученным отклонениям. 
Вопрос 2. Для ответа на этот вопрос следует ознакомиться с особенностями расположения метеорологического оборудования в аэропорту по месту работу. Представить схему установки измерительных средств   по отношению к ВПП, зонам захода на посадку и взлета, указав тип оборудования, точность измерения параметра.  Оценить степень репрезентативности данных измерений,  учитывая особенности  физико-географического расположения аэродрома. 
Вопрос 3. Для ответа на этот вопрос следует изучить раздел «Синоптические процессы» и указать по каким картам погоды можно установить тип воздушной массы, форму барического поля, стадию его развития, характер атмосферного фронта, и какие условия погоды способные привести к развитию сбойной ситуации в аэропорту могут быть с ними связанны.

         Вопрос 4. В ответе на этот вопрос следует указать минимумы погоды для  взлета и посадки ВС в Вашем аэропорту, а также элементы погоды ограничивающие выполнение отдельных видов работ в аэропорту. Приведите конкретный пример, когда местные погодные условия повлекли за собой осложнение или невозможность выполнения Ваших профессиональных обязанностей. 

  Вопрос 5. Символы, которыми обозначаются на картах погоды, перечисленные в задании элементы и явления погоды,  Вы найдете в схеме кода КН-01.   Представить их в контрольной работе следует  в том цвете, которым они отображаются синоптиками при их выделении на приземной карте погоды.
         Вопрос 6. Для выполнения  этой задачи  следует взять на АМСГ своего аэропорта (или с любого метеосайта) по одной сводке METAR и TAF,  желательно со сложными метеоусловиям, представить сами сводки, их расшифровку и анализ фактического и будущего состояния погоды в аэропорту с точки зрения вероятного развития сбойной ситуации. Дать рекомендации по их предупреждению или снижению экономического ущерба.
          Вопросы 7, 8, 9. Из авиационно-климатического описания своего аэропорта следует выбрать статистические данные о повторяемости низкой облачности, ограниченной видимости, скорости ветра более 10-15 м/сек, особенно боковой по отношению к ВПП его составляющей по сезонам года и времени суток. Данные представить в виде таблиц и/или графиков. Проанализировать полученные данные, выделив время суток по сезонам года с максимальной повторяемостью перечисленных выше элементов погоды соответствующих минимумам Вашего аэродрома. На основании выполненного анализа  дать рекомендации по совершенствованию расписания прилетов и вылетов ВС.

        Вопрос 10. Из авиационно-климатического описания своего аэропорта следует выбрать статистические данные о повторяемости опасных явлений погоды и явлений ухудшающих видимость по сезонам года и времени суток, о непрерывной их продолжительности. Данные представить в виде таблиц. Проанализировать полученные данные, на основании чего следует дать рекомендации по совершенствованию работы аэропортовых служб Вашего аэропорта с целью уменьшения экономических потерь при развитии сбойных ситуаций.  
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